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Насичені біциклічні сполуки посіли провідні позиції у сучасному дизайні органічних молекул завдяки високій жорсткості та чітким просторовим розташуванням замісників, пов’язаних із насиченими sp3 некомпланарними біциклічними каркасами1. Такі структурні особливості сприяють покращенню взаємодії з біологічними мішенями та оптимізації фармакокінетичних параметрів, що обумовлює зростаючий інтерес до біцикло[m.n.k]алканів як некласичних ізостерів бензену та циклоалканів.

У даній роботі розроблено ефективні синтетичні підходи до одержання функціоналізованих біцикло[2.1.1]гексанових будівельних блоків у мультграмових кількостях. Запропоновано два комплементарні методи синтезу ключових карбонових кислот, які слугували універсальними сполуками для подальших перетворень. Зокрема реалізовано перегрупування Курціуса з утворенням N-Boc-захищених амінів, їх подальшу модифікацію до первинних та вторинних амінів, а також синтез спиртів, альдегідів та термінальних алкінів. Показано можливість одержання галогенопохідних, нітрилів та відповідних гомологічних амінів. Додатково продемонстровано ефективність перетворення кислот в аміди Вайнреба з подальшим утворенням кетонів. Розроблено підходи до синтезу діазокетонів та їх фотохімічної гомологації, що дозволяє розширити хімічний простір похідних біцикло[2.1.1]гексану. Також продемонстровано можливість одержання боронових похідних та трифлуороборатів, що є перспективними інтермедіатами для реакцій крос-сполучення. Додатково синтезовано ряд похідних α-амінокислот шляхом Штрекер-подібних перетворень. Проведено дослідження фізико-хімічних властивостей амінів (основність, значення pKa), карбонових кислот (кислотність, значення pKa) та відповідних похідних амідів (ліпофільність, значення logP).
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