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Сполуки зі структурою шпінелі, що описуються загальною формулою MFe2O4 (де M – катіон двовалентного металу, наприклад Ni2+, Zn2+, Co2+, Mn2+), є важливим класом магнітних наноматеріалів, які відіграють життєво важливу роль у сучасних технологіях [1]. Серед цього сімейства особливу увагу привертає нанокристалічний ферит цинку (ZnFe2O4) завдяки широкому спектру застосувань, що охоплюють фотокаталіз, біомедицину, а також розробку високоефективних матеріалів для поглинання мікрохвильового електромагнітного випромінювання. Зазвичай ферит цинку ZnFe2O4 утворює структуру нормальної шпінелі, у якій іони цинку Zn2+ локалізовані в тетраедричних вузлах кристалічної ґратки. Проте умови одержання критично впливають на катіонний розподіл, що особливо яскраво проявляється під час синтезу наноматеріалів. На відміну від масивних аналогів, наночастинки цинк-фериту переважно кристалізуються у вигляді змішаної шпінелі, де параметр інверсії безпосередньо визначається обраною методикою синтезу. Така структурна варіативність, у поєднанні з розмірними ефектами та морфологією частинок, дозволяє цілеспрямовано керувати властивостями нанофериту цинку, значно розширюючи перспективи його практичного застосування.
Синтез нанопорошків здійснювали модифікованим методом золь-гель із різним вмістом лимонної кислоти як хелетуючого та гелеутворюючого агента. Під час безперервного нагрівання розчину прекурсорів і поступового випаровування води формувався в'язкий брунатний нітрат-цитратний гель. Подальше термічне ініціювання безпосередньо на нагрівальній плитці запускало інтенсивну екзотермічну окисно-відновну взаємодію. Реакція між нітратними аніонами та органічною кислотою супроводжувалася спонтанним самозайманням висушеного гелю. Формування цільової фази кубічної шпінелі відбувалося виключно за рахунок теплової енергії згоряння нітрат-цитратного гелю при температурі близько 200 °С. Додаткова високотемпературна термообробка одержаних зразків не застосовувалася. 
Згідно з аналізом даних порошкової дифракції, всі синтезовані зразки виявилися однофазними. Використовуючи метод спектроскопії дифузного відбиття розраховано ширину забороненої зони, значення якої варіювалося в межах 2.0-2.05 еВ, а також визначено колірні характеристики L*a*b*. Було успішно створено та досліджено гнучкі нанокомпозитні плівки (PVC)100-x/(ZnFe2O4)x. Встановлено, що здатність матеріалу поглинати та розсіювати електромагнітну енергію в об'ємі має нелінійну залежність від кількості хелатуючого агента. Серед зразків, синтезованих на повітрі, оптимальною концентрацією є 0,5 моль лимонної кислоти, яка забезпечує найвищий середній коефіцієнт пропускання, тоді як надлишок кислоти призводить до погіршення поглинання З огляду на одержані результати варто констатувати, що поєднання золь-гель синтезу з контрольованим додаванням лимонної кислоти є перспективним технологічним рішенням для створення ефективних, легких та гнучких радіопоглинаючих наноматеріалів.
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