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Сучасний напрямок розвитку матеріалознавства спрямований на активний пошук нових енергоефективних та екологічно безпечних матеріалів. Особливий інтерес стали викликати пігменти з високим коефіцієнтом відбиття у ближньому інфрачервоному діапазоні (NIR), які здатні зменшувати теплове навантаження на будівлі та споруди, а також виконувати роль захисного маркування. Оскільки виробництво таких матеріалів традиційно потребує значних витрат дефіцитних рідкісноземельних елементів (РЗЕ), актуальним завданням є розробка методів їх одержання із вторинної сировини. Раніше було успішно апробовано методику вилучення європію із відходів магнітів радянського виробництва з отриманням спектрально чистого Eu2O3. В даній роботі вивчено вплив концентрації рецикльованого європію на структурні та оптичні властивості ортованадатів лантану-європію. 
Для одержання серії зразків складу La1-xEuxVO4 було обрано золь-гель метод, який забезпечує високий ступінь гомогенності продукту на молекулярному рівні. Для перевірки впливу різних комплексоутворювачів на формування кристалічної структури ортванадатів з х = 0,05 синтез проводили з використанням лимонної, винної та аскорбінової кислот. 
Особливу увагу в роботі приділено еволюції фазового складу системи залежно від мольного співвідношення La/Eu. Згідно з даними порошкової рентгенівської дифракції та ІЧ спектроскопії, для зразка з x = 0,05 характерне формування чистої моноклінної модифікації. При збільшенні концентрації європію до 30 мол.% зафіксовано утворення двофазної суміші, що складається з моноклінної та тетрагональної фаз. У випадку зразка з еквімолярною кількістю лантану та европію результати рентгенодифракційного аналізу вказують на переважання тетрагональної модифікації. Але остаточний перехід до тетрагональної структури ортованадату відбувається при x = 0,7. 
Для дослідження спектральних характеристик синтезованих ортованадатів використовували метод спектроскопії дифузного відбиття в мажах 200 – 1400 нм. Загальний характер отриманих спектрів підтверджує, що дані сполуки ефективно відбивають значну частину сонячного випромінювання у видимій та ближній ІЧ зонах, мінімізуючи при цьому поглинання теплової енергії. Одержані зразки демонструють порівняно високий (понад 85%) показник відбиття сонячної енергії у ближньому ІЧ діапазоні Це робить їх перспективними компонентами для створення «холодних пігментів» для енергоефективних покриттів. 
Використання європію, отриманого шляхом рециклінгу відходів, дозволило досягти експлуатаційних характеристик, що не поступаються зразкам, синтезованим із комерційних реактивів високої чистоти. Це підтверджує ефективність запропонованої схеми очистки вторинної сировини та відкриває перспективи для створення дешевих, екологічних та багатофункціональних матеріалів для сучасної промисловості. Таким чином, ванадати лантану-європію є перспективними об'єктами для подальшого впровадження у складі полімерних композитів та лакофарбових покриттів спеціального призначення. 
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