Синтез та дослідження різнолігандних комплексів лантаноїдів з диметил-N-фуроїламідофосфатом
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Люмінесцентні лантаноїдвмісні комплекси знаходять широке застосування у сучасних технологіях, зокрема в області оптоелектроніки та медицини [
, 
]. Тому, синтез та дослідження нових сполук такого типу є одним із актуальних напрямків досліджень сучасної координаційної хімії.
Необхідною умовою для одержання ефективних люмінесцентних комплексів на основі іонів лантаноїдів є раціональний вибір лігандних систем. Одним із перспективних класів лігандів, що успішно використовуються для сенсибілізації f-f люмінесценції є карбациламідофосфати (КАФ) [
].

Дана робота присвячена синтезу та дослідженню нових різнолігандних трис-КАФ комплексів лантаноїдів складу [LnL3bipy] і [LnL3phen] з диметил-N-фуроїламідофосфатом ([L]-) та додатковими лігандами-антенами 2,2΄-біпіридилом (bipy) і 1,10-фенантроліном (phen) (Ln = Nd, Eu, Gd, Tb, Er).
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Ліганд HL було отримано двостадійним синтезом за модифікованою методикою, що описана для арилвмісних карбациламідофосфатів [
]. Сіль складу NaL була одержана за реакцією обміну між HL та метилата натрію в метанолі. Координаційні сполуки лантаноїдів отримували із суміші ацетонітрилу та ізопропанолу відповідно до схеми:
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Дані спектральних досліджень комплексів підтверджують депротонований стан та бідентатну координацію КАФ-лігандів до іонів лантаноїдів.
За даними рентгеноструктурного аналізу, іони лантаноїдів у складі одержаних комплексів мають координаційне число вісім. КАФ-ліганди координуються до іонів лантаноїдів в ацидоформі бідентатно циклічно через атоми оксигену фосфорильної та карбонільної груп. Додаткові ліганди bipy та phen координовані бідентатно циклічно (рис. 1).
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Рисунок 1. Структура комплексів складу ErL3phen та EuL3bipy
Координаційний поліедр центрального іону має форму викривленої квадратної антипризми (рис. 2). 
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Рисунок 2. Координаційні поліедри центральних атомів
Методом рентгенофазового аналізу підтверджено ізоструктурність комплексів, що містять 1,10-фенантролін. А для сполук із 2,2΄-біпіридилом виявлено три різні типи кристалічних структур.

Спектри дифузного відбиття комплексів неодиму та ербію характеризуються наявністю інтенсивних смуг поглинання лігандів в УФ-області та вузьких смугам поглинання у видимій області спектра, обумовлених f-f переходами.
Комплекси європію та тербію демонструють яскраву фото- та рентгенолюмінесценцію червоного та зеленого кольорів відповідно. Люмінесцентні дослідження показали, що даним комплексам притаманна сенсибілізована лігандами f-f люмінесценція.
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