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Розробка люмінесцентних матеріалів на основі лантаноїдів досягла значного прогресу за останні кілька десятиліть, зокрема завдяки досягненням у нанотехнологіях, синтетичній хімії та комп'ютерному моделюванні. Завдяки цим досягненням стало можливим моделювання та виготовлення матеріалів, які характеризуються точною корекцією фотофізичних властивостей, варіативністю морфологічних ознак та розширеними функціональними можливостями.
У дослідженнях новітніх технологій тривалентні рідкісноземельні іони виступають критично важливими активаторами для широкого спектра оптичних матеріалів. Скло, у якості аморфної матриці для люмінофорів, вирізняється як один з найбільш ретельно вивчених інженерних матеріалів завдяки своїй універсальності та адаптивності, що досягаються шляхом модифікації складу.  

В представленій роботі розглядається можливість виготовлення скла, склад якого модифіковано оксидами молібдену та вольфраму як можливими сенсибілізаторами люмінесценції для йонів європію(ІІІ). Окрему увагу приділено порівняльному аналізу ефективності сенсибілізаторів, оскільки відмінності в їхній здатності до переносу енергії дозволяють встановити фундаментальні закономірності підвищення люмінесценції у борофосфатній матриці.
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Скло (45-0.5x)P2O5-xB2O3-10,0MoO3-(45-0.5x)Na2O (x = 20,0-60,0)   та (45-0.5y)P2O5-yB2O3-10,0WO3-(45-0.5y)Na2O (y = 1,0-50,0) отримували методом плавлення високотемпературного розплаву з наступним швидким його охолодженням на мідному листі для загартування у випадку стекол з MoO3. Для системи з вольфрамом відбувалося охолодження у скловуглецевому тиглі.
Для дослідження координаційного оточення модифікаторів та люмінесцентних центрів використано ІЧ, КР та люмінесцентну спектроскопію. У якості люмінесцентного зонда, що визначає особливості організації аморфних матеріалів використано йон європію(ІІІ).

Зі збільшенням вмісту оксиду бору можемо спостерігати певні зміни в скляній сітці. При досягненні 40 % B2O3, цей оксид не просто вбудовується в існуючу фосфатну сітку, а стає повноцінним склоутворювачем. Відмічено зміну забарвлення стекол при досягненні 20 % та 40% B2O3 для системи з WO3 та MoO3 відповідно. Це зумовлено частковим відновленням іонів металів (Me+6 до  Me+5) внаслідок підвищення кислотності розплаву при заміщенні фосфору бором. 
Показано складний характер взаємовпливу боратних, молібдатних та вольфраматних груп у складі скла, що включає зміну координаційного оточення відповідної модифікуючої добавки та області самодовільного відновлення d0 -перехідного елемента залежно від початкового складу розплавної системи. 
Встановлено найбільш оптимальні співвідношення реагентів для отримання перспективних матеріалів для моделювання червоних люмінофорів, які ефективно збуджуються УФ випромінюванням. Отримані закономірності стануть основою для розробки нових композитних люмінесцентних матеріалів – конверторів УФ випромінювання у видиме світло для полікристалічних сонячних панелей.
Рис. 1. Густина стекол (45-0.5y)P2O5-yB2O3-10,0WO3-(45-0.5у)Na2O


(y = 1,0-50,0), отриманого при 10000С











