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Матеріали на основі ортофосфатів кальцію, зокрема гідроксиапатиту, протягом багатьох років залишаються провідними для застосування в ортопедії. Водночас застосування чистого синтетичного гідроксиапатиту обмежене відносно низькою швидкістю остеоінтеграції, що зумовлює актуальність синтезу комплексно заміщених аналогів, які більш точно відтворюватимуть мінеральний склад природної кістки, а також і композитів на їх основі для розширення функціоналізації синтетичних матеріалів.
Особливу увагу привертають леговані мікроелементами кальцій фосфати, допанти яких відіграють важливу роль у процесах регенерації, чинять антибактеріальну та протизапальну дію. Важливим підходом є часткове заміщення фосфатного аніону на інші аніони, такі як карбонат (СO32-) чи силікат (SiO44-), що дозволяє регулювати швидкість процесів резорбції. А введення силіцію в структуру гідроксиапатиту значно прискорює проліферацію та диференціацію клітин. Тому розробка заміщених кальцій фосфатів з комплексом мікроелементів та іншими біологічно активними аніонами є надзвичайно перспективним напрямком. Саме одночасне їх введення забезпечує не лише модифікацію фізико-хімічних характеристик матеріалу, але й створює умови для контрольованого вивільнення біологічно активних іонів, що беруть участь у процесах регенерації. Ці матеріали забезпечуватимуть не лише швидку остеоінтеграцію, а й матимуть антибактеріальні властивості, що є вкрай актуальним для сучасної імплантології.
Розширення функціоналізації таких матеріалів може забезпечуватися розробкою композитів на основі модифікованих гідроксиапатитів з іншими компонентами. Зокрема, їх поєднання з силікою може забезпечити суттєве покращення сорбційних властивостей синтетичного матеріалу. Завдяки розвиненій поверхні такий композит слугуватиме матрицею для адресної доставки лікарських препаратів. 
У представленій роботі розглядаються результати дослідження можливості одержання композитів на основі кальцій фосфатів загального заданого складу Ca10-yMII0.25Na0.25(PO4)5(SiO4)0.5An0.5(OH)2 (MII – Mg, Zn,Cu; An – CO32-, BO33-) з 25 чи 50мас% SiO2. Зразки синтезовано з водних розчинів і в подальшому нагріто при температурах 600 і 800 (С та досліджено методами ІЧ-спектроскопії та порошкової рентгенографії. Вивчено їх вплив на значення рН модельного розчину (рН =7.45) при температурі 37(С.

За даними рентгенівської дифракції встановлено формування фаз апатитового типу, що належать до гексагональної сингонії, а присутність карбонат-, борат- та силікат-аніонів підтверджено методом ІЧ-спектроскопії.
Одержані композити можуть розглядатися як перспективні носії мікроелементів (натрій, магній, цинк та купрум) та матриці для адресної доставки і контрольованого вивільнення нестероїдних протизапальних та інших засобів.
Роботу виконано за фінансової підтримки НФДУ (реєстраційний номер №2023.03/0109).
