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Сучасні екологічні виклики вимагають пошуку ефективних методів очищення води від органічних забруднювачів, зокрема барвників, які широко використовуються в текстильній, харчовій та інших промисловостях. Барвники є стійкими до природної деградації, що створює серйозну загрозу для довкілля. Багато з них є токсичними, канцерогенними або мутагенними, що є небезпечним для здоров'я людини та екосистем. Одним із перспективних рішень є використання фотокаталізу, що дозволяє за допомогою світла ініціювати хімічні реакції для розкладу органічних сполук. У цьому аспекті перспективними каталізаторами є напівпровідникові матеріали, як діоксид титану (TiO2), оксид цинку (ZnO) та інші, що суттєво пришвидшують процес і забезпечують ефективніший розклад органічних забруднювачів під дією ультрафіолетового або видимого світла. Однак, пошук шляхів покращення їх функціональних властивостей у тому числі і розробка композитів з іншими компонентами для деструкції барвників є актуальним завданням сучасної науки.

Метою роботи було дослідження можливості одностадійного синтезу композитів на основі модифікованих кальцій фосфатів з ZnO та впливу присутності різних кількостей катіонів цинку та сульфат-аніону у вихідному розчині на формування модифікованих кальцій фосфатів, а також встановлення кореляцій між їх фазовим і елементним складом та оптичними характеристиками. Оцінка фото каталітичної активності. 

В роботі здійснено синтез кальцій фосфатів з водних розчинів за мольних співвідношень: Ca2+ : М+ : Zn2+ : PO43- : SO42- = (10-х) : 1 : х : 5.5: 0.5 (М+ – Na, K, x = 0.25, 0.5, 0.75, 1.0) та Ca2+ :  Zn2+ : PO43- : VO43- = (10-х) : х : 5.5 : 0.5 (x = 0.25, 0.5, 0.75, 1.0). Для сульфатвмісних систем встановлено вплив природи лужного металу і співвідношень компонентів у вихідному розчині на фазовий склад продуктів взаємодії. У натрійвмісних системах за мольних співвідношень Ca2+ : М+ : Zn2+ :PO43- :SO42- = (10-х) : 1 : х : 5.5: 0.5 характерним є формування кальцій фосфату апатитового типу лише для значення х = 0.25 та біфазних кальцій фосфатів (суміш фаз на основі Ca10(PO4)6(OH)2 та β-Ca3(PO4)2) вміст останньої підвищується по мірі збільшення значення х до 1.0. Особливістю  зразків, одержаних у даних системах є присутність оксиду цинку у їх складі. Для калійвмісних систем незалежно від вмісту катіонів цинку у вихідному розчині відмічено формування фази апатитотового типу, β-Ca3(PO4)2 (менше 7мас%) та ZnO (вміст якого збільшується по мірі підвищення кількості катіонів цинку у вихідному розчині. Відмінності у фазоформуванні для досліджених натрій  та калійвмісних систем можуть бути обумовлені впливом гетеровалентного заміщення у катіонній підгратці катіонів кальцію катіонами лужного металу у структурі кальцій фосфату зі стабілізацією фази апатитового типу. У випадку зразків заданого складу Ca10-хZnх(PO43-5.5(VO4)0.5(ОН)2 (x = 0.25, 0.5, 0.75, 1.0) формування монофазних гідроксиапатитів зафіксовано у більш широких межах значень  x  від 0.25 до 0.75.

Синтезовані фосфати охарактеризовані методами ІЧ- та електронної спектроскопії. Для ряду зразків протестовано їх активність у процесі фотокаталітичної деструкції метиленового синього.   

