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Кальцій фосфати, завдяки їх біосумісності та нетоксичності, є перспективними матеріалами для заміщення чи відновлення кісткової тканини. Серед яких, гідроксиапатит (Ca10(PO4)6(OH)2), що є основною мінеральною компонентою кісток та зубів людини, а у випадку синтетичного аналогу здатен безпосередньо зв’язуватись з кістковою тканиною та впливати на формування нової, при протезуванні. Регулювати швидкість біорезорбції таких матеріалів, можливо при аніонних модифікаціях (карбонат-, борат-, силікат-аніонами тощо), що матимуть різний вплив і на функціональні характеристики матеріалу, зокрема, механічні та антибактеріальні, а також на фазовий склад отриманих сполук, де є можливість отримання біфазних сумішей фосфатів кальцію. Синтез біфазних фосфатів (суміш на основі Ca10(PO4)6(OH)2 та β-Ca3(PO4)2) і регулювання співвідношення фаз, дозволяє отримувати матеріали для швидкої кісткової інженерії. 
При катіонних легуваннях можливим є значне покращення біологічних характеристик синтетичних матеріалів. Катіони цинку забезпечують антибактеріальні характеристики, що критично вважливо у випадку імплантатів, де розповсюдженими є інфекційні захворювання. Катіони магнію відомі здатністю до стимулювання адгезії та проліферації остеобластів, що забезпечує швидшу інтеграцію синтетичного матеріалу. Разом з тим обрані допанти також впливають і на структуроформування кальцій фосфатів. Натрій-вмісні гідроксиапатити демонструють покращену здатність, щодо включення карбонату в структуру і кращу остеопровідність. Створення іономодифікованих кальцій фосфатів дозволяє наблизитись за складом до апатитів біологічно походження, що є нестехіометричними та містять значну кількість допантів у своєму складі.
Метою роботи було обрано синтез та вивчення особливостей структуроформування кальцій фосфатів, легованих катіонами (Na+, Mg2+ і Zn2+) та аніонами (CO32-, BO33- і SiO44-) різної природи. Дослідження впливу модифікацій на цитотоксичність, антибактеріальні та механічні властивості, і їх in vitro тестування в модельному розчині щодо часткового розчинення.
Зразки було синтезовано, методом спільного осадження з водного розчину і подальшого нагрівання до 600 (С, у широких межах мольних співвідношень вихідних компонентів: Ca2+ : Na+ : (Mg2+/Zn2+) : PO43- : (CO32-/BO33-/SiO44-) = z : 0.25 : x : 6-y : y; де x = 0.25 і 0.5, y = 0.5 і 1 (у випадку борат вмісної системи додатково y+2), що забезпечувало реалізацію часткового заміщення катіонів кальцій та фосфат-аніону у структурі гідроксиапатиту. Отримані сполуки аналізували методами порошкової рентгенографії та ІЧ-спектроскопії.

Встановлено вплив синтезованих модифікованих кальцій фосфатів на умовно-патогенні штами бактерій Staphylococcus aureus та Pseudomonas aeruginosa, і зміну значень pH модельного розчину в ізотермічних умовах. Для ряду зразків досліджено мікротвердість за Вікерсом та цитотоксичність.
Роботу виконано за фінансової підтримки НФДУ (реєстраційний номер №2023.03/0109).
