Особливості формування композитів на основі легованих кальцій  фосфатів апатитового типу з TiO2
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На сьогодні проблема забруднення води фармацевтичними препаратами та барвниками набуває глобального масштабу, що зумовлює пошук ефективних методів її очищення, серед яких найбільш перспективним є напівпровідниковий фотокаталіз. Ця «екологічна» технологія базується на використанні сонячного світла для розкладання органічних забруднювачів на нешкідливі продукти за допомогою таких напівпровідників, як TiO2, ZnO та SnO2. Незважаючи на високу активність та низьку вартість, TiO2 має слабку адсорбційну здатність, тому актуальним є створення композитів на його основі з іншими компонентами. У даному аспекті привертають увагу композити з кальцій фосфатами апатитового типу, що виявляють сорбційні характеристики та мають  гнучку кристалічну структуру. Останнє забезпечує можливості модифікування фосфатної компоненти іонами різної природи, впливаючи на властивості композиту. 
Метою роботи було синтез композитів на основі кальцій фосфату, модифікованого Ті4+  та аніонами різної природи, такими як BO33-, SO42- чи CO32- з TiO2. Дослідження впливу модифікування фосфатної компоненти на оптичні властивості матеріалів та фото каталітичної активності.

Досліджено особливості утворення фосфатів за різних мольних співвідношень Ca2+ : Ti4+ : PO43- : Anx-, що передбачало реалізацію гетеровалентного заміщення за принципом Ca2+ + PO43- → Ті4+ + Х- (де Х – BO33-, SO42-, CO32-) та формування композитів з 5 мас.% ТіО2. Результати фазового аналізу підтвердили утворення кальцій фосфатів гексагональної сингонії (просторова група P63/m), а ІЧ-спектроскопії – присутність різних типів аніонів у структурі. 
Встановлено, що одночасне модифікування аніонної підгратки та часткове заміщення катіонів кальцію на Тi4+ дозволяє цілеспрямовано керувати шириною забороненої зони модифікованих кальцій фосфатів. У випадку часткового заміщення фосфат-аніону на борат зафіксовано зменшення ширини забороненої зони з 5,32 еВ до 3,51 еВ, тоді як у карбонат заміщених аналогів лише до 3,67 еВ. 
Синтезовані композити Ti4+, CO32- легованих кальцій фосфатів з 5 мас% ТіО2 демонструють високу ефективність у фотокаталітичній деструкції тетрацикліну гідрохлориду, що вказує на нові можливості у розробках ефективних фотокаталізаторів для очистки стічних вод фармвиробництв.
