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Вивчення комплексів рідкісноземельних елементів (РЗЕ) є цікавим та перспективним напрямком у хімії, фізиці та матеріалознавстві завдяки особливим оптичним та магнітним властивостям таких сполук [1, 2]. Люмінесцентні комплекси лантаноїдів знаходять застосування у діодних лазерах, світлових випромінювачах, медичній діагностиці, технологіях захисту цінних об’єктів від підробок, тощо [1]. Лантаноїд-вмісні сполуки з корисними магнітними властивостями є перспективними для потенційного використання у сучасних технологіях зберігання даних, молекулярній спінтроніці та квантових обчисленнях [2].
Метою даної роботи було отримання та дослідження катіонних комплексів РЗЕ з диметил-N-трихлорацетиламідофосфатом (HWo) і метильованими піридинтриазолами L1,2 (рис. 1) та оцінка впливу положення метильної групи у складі піридинтриазольного ліганду на властивості одержаних комплексів.
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Рис. 1. Структурні формули використаних лігандів

Ліганди HWo, L1 та L2 були одержані за відомими методиками [3, 4].

Комплекси загального складу [Ln(Wo)2(L1,2)2]BPh4 (Ln = La, Eu, Y, Tb, Lu) було синтезовано за наведеною схемою:

Ln(NO3)3∙nH2O + 2NaWo + 2L1,2 + NaBPh4 → [Ln(Wo)2(L1,2)2]BPh4 + 3NaNO3 + nH2O

Методами ПМР та ІЧ спектроскопії встановлено, що склад комплексного катіону не залежить від радіусу центрального іону РЗЕ. Проте, вихід комплексів залежав від природи РЗЕ та варіювався від 45 до 83 %, та був помітно меншим для комплексів лантану.

Виявлено вплив природи лантаноїду та положення метильної групи піридинтриазольного ліганду на розчинність одержаних комплексів. Зокрема, комплекси лантану мають кращу розчинність у органічних розчинниках, порівняно з рештою одержаних комплексних сполук. Комплекси [Ln(Wo)2(L2)2]BPh4 краще розчинні в ацетоні, ацетонітрилі, метанолі та дихлорметані порівняно зі сполуками [Ln(Wo)2(L1)2]BPh4. Всі одержані комплекси нерозчинні у воді та ізопропанолі.
Одержані сполуки досліджено методом рентгенофазового аналізу та встановлено, що їх будова залежить від природи центрального іону.
Для комплексів тербію були записані спектри дифузного відбиття та показано наявність поглинання в діапазоні 220-450 нм з максимумом при близько 300 нм.
Цікаво відмітити, що під дією УФ опромінення лампи (λ = 254 нм) комплекси тербію демонструють видиму неозброєним оком фотоемісію зеленого кольору. При цьому, комплекс [Tb(Wo)2(L1)2]BPh4 світиться помітно яскравіше ніж [Tb(Wo)2(L2)2]BPh4. Комплекси європію не демонструють видимої емісії за тих самих умов. Пояснення особливостей фотоемісії одержаних сполук потребує подальших досліджень. При опроміненні рентгенівськими променями всі одержані комплекси європію та тербію демонструють емісію, відповідно, червоного та зеленого кольорів.
Встановлено, що положення метильної групи у складі піридинтриазольного ліганду  впливає на розчинність та люмінесцентні властивості комплексів [Ln(Wo)2(L1,2)2]BPh4.
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