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Розвиток «зеленої» хімії та зменшення запасів викопних енергоресурсів спонукають промисловість до пошуку альтернативної відновлюваної сировини для потреб енергетичної галузі. Біомаса – перспективне джерело вуглецю, здатна замінити нафтову сировину та мінімізувати антропогенне забруднення довкілля [1]. Ефективним методом її переробки є каталітичний гідрокрекінг довголанцюгових вуглеводнів для отримання фракцій авіаційного палива. Цей процес зумовлений біфункціональністю каталізаторів: металічні центри забезпечують гідрування/дегідрування, а кислотні – ініціюють скелетну ізомеризацію та розрив С–С зв’язків. Встановлення зв’язку між структурою, кислотністю поверхні та активністю біметалічних каталізаторів потребує детального аналізу продуктів реакції. Метод газової хроматографії є найефективнішим для цього, що обумовлено високою леткістю досліджуваних вуглеводнів, можливістю досягнення високої роздільної здатності для складних сумішей ізомерів та високою чутливістю детектування, що є необхідним для якісного моніторингу процесів ізомеризації та деструкції.
Тому метою даної роботи є підбір та оптимізація умов хроматографування для якісного та кількісного визначення продуктів каталітичного гідрокрекінгу н-алканів С5-С16 та ідентифікації їхніх скелетних ізомерів. У роботі досліджено вісім біметалічних каталізаторів на носіях γ-Al2O3 та цеоліті Beta-38, виготовлених методом вологого просочування. Тестування каталізаторів проводили в трубчастому реакторі з нержавіючої сталі, що працював у режимі безперервного прямоточного низхідного потоку сировини. Як модельну сполуку для імітації вуглеводневого скелета компонентів біомаси (продуктів деоксигенації природних жирів) застосовували н-гексадекан (n-С16Н34) при загальному тиску 30 бар, 15-молярному надлишку водню та швидкості потоку рідини 0,04 мл/хв. Реакцію проводили з поетапним підвищенням температури: 250, 275 та 300 ̊ С із подальшим поверненням до 250 ̊С. Час проведення реакції за кожної температури становив 60 хв. Отримані рідкі продукти реакції аналізували методом газової хроматографії з полуменево-іонізаційним детектором (ГХ-ПІД, колонка Agilent DB-1, 30 м) та методом двомірної газової хроматографії з полуменево-іонізаційним та мас-селективним детектором (ГХ-ПІД/МС, колонки Agilent HP-1, 30 м та Agilent DB-WAX, 5 м). Встановлено оптимальні умови розділення алканів С5–С16 та кількісно їх визначено методом ГХ-ПІД в діапазоні 1-10 мг/мл. Застосування двомірної ГХ-ПІД/МС дозволило ідентифікувати скелетнi ізомери алканів, що підтверджує паралельний перебіг реакцій ізомеризації та крекінгу.  
Проведене дослідження є важливим етапом у підборі та оптимізації умов каталітичного гідрокрекінгу жирних кислот. Використання н-гексадекану дозволило встановити закономірності перетворень вуглеводневого ланцюга, що утворюється внаслідок деоксигенації ліпідної сировини. Отримані дані щодо селективності каталізаторів та ефективності методів аналізу створюють наукове підґрунтя для розробки комплексного процесу переробки жирних кислот у компоненти авіаційного палива. 
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