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Атомно-абсорбційний метод є одним із основних при визначенні хрому (ІІI) в розчинах кухонної солі після його екстракції у вигляді ацетилацетонату хрому в ацетилацетон або метилізобутилкетон [1]. Однак, цей метод дуже тривалий через необхідність кип’ятіння проби протягом 60-65 хв. для утворення ацетилацетонату хрому (ІІI). 

Нами раніше  [2] було показано можливість прискорення утворення ацетилацетонату хрому в 3 рази  дією низькочастотного ультразвуку частотою 15-47 кГц при інтенсивності ультразвуку 1,0-2,5 Вт/см2 та тривалості дії ультразвуку ≥ 20 хв. При цьому,  у порівнянні з класичним методом утворення ацетилацетонату хрому  кип’ятінням протягом 1 год,  при використанні низькочастотного ультразвуку ступінь вилучення хрому із розчинів кухонної солі  підвищується з 90-93  до 94-95 %, а саме кількісне вилучення хрому можливе із розчинів кухонної солі з концентрацією до 120 г/л, при цьому ступінь вилучення  хрому ІІІ становить 90 – 91 %.
У запропонованій роботі досліджено використання ультразвуку високої частоти для інтенсифікації утворення ацетилацетонату хрому в розчинах кухонної солі.

При використанні дії високочастотного ультразвуку для утворення ацетилацетонату хрому, ступінь вилучення хрому (III) із розчинів з концентрацією хлориду натрію 120 г/л підвищується, порівняно з використанням ультразвуку  низької частоти з 90 -91 % до  94 -95  %  (табл. 1). Також, слід відзначити, що, при використанні дії високочастотного ультразвуку для утворення ацетилацетонату хрому, кількісне вилучення хрому можливе із розчинів кухонної солі з концентрацією до 200 г/л, при цьому ступінь вилучення  хрому ІІІ була 91 – 92 % (табл. 1).
Таблиця 1

Вплив концентрації хлориду натрію та способів утворення ацетилацетонату хрому  на ступінь вилучення введеного хрому(III) 

	 Концентрація NaCl,

г∕л 
	Введено хрому(ІІІ), мг/кг
	Хлорид натрію, хч 

для спектрального аналізу

	
	
	Знайдено хрому, мг/кг 
	Ступінь вилучення хрому, %

	Утворення ацетилацетонату хрому кип’ятінням розчину протягом 1 год.

	80
	0 
	-
	-

	
	0,300
	0,281 
	93,7

	90
	0 
	-
	-

	
	0,300
	0,273 
	91,3

	100
	0 
	-
	-

	
	0,300
	0,242
	80,7

	утворення ацетилацетонату хрому дією УЗ частотою 44,0 кГц, інтенсивніcтю 2,0 Вт/см2 протягом 20 хв.

	90
	0 
	-
	-

	
	0,300
	0,282 
	94,0

	*90
	0 
	-
	-

	
	0,300
	-
	-

	**90
	0 
	-
	-

	
	0,300
	-
	-

	120
	0 
	-
	-

	
	0,300
	0,284 
	90,6

	130
	0 
	-
	-

	
	0,300
	0,250
	83,3

	утворення ацетилацетонату хрому дією УЗ частотою 5,0 МГц, інтенсивністю 6,0 Вт/см2, час дії 3,0 хв. 

	90
	0 
	-
	-

	
	0,300
	0,294 
	98,0

	*90
	0 
	-
	-

	
	0,300
	-
	-

	**90
	0 
	-
	-

	
	0,300
	-
	-

	120
	0 
	-
	-

	
	0,300
	0,285 
	95,0

	160
	0 
	-
	-

	
	0,300
	0,279 
	93,0

	180
	0 
	-
	-

	
	0,300
	0,275 
	91,7

	200
	0 
	-
	-

	
	0,300
	0,274 
	91,3

	210
	0 
	-
	-

	
	0,300
	0,247 
	82,3


*Без дії ультразвуку, **обробка ультразвуком розчинів насичених СО2
Обробка ультразвуком, як високої, так і низької частот, насичених CO2 розчинів натрію хлориду до утворення ацетилацетонату хрому не призводить (табл. 1). Відомо, що насичення розчинів газами зі значною розчинністю у воді запобігає електричному пробою всередині кавітаційних пухирців та нівелює збуджені стани і, тим самим, запобігає протіканню кавітації та звукохімічних реакцій [1]. Це свідчить про те, що в основі ефекту, який спостерігається (утворення ацетилацетонату хрому під дією ультразвуку) лежить протікання звукохімічних реакцій, так як відомо, що в розчинах насичених СО2, звукохімічні реакції не проходять (табл. 1) [2]. Оскільки досліди проводилися за постійної температури (20±1(С), то можна припустити, що утворення ацетилацетонату хрому відбувається саме під впливом ультразвуку і, зокрема, внаслідок кавітаційних ефектів, що викликають протікання звукохімічних реакцій [2] (табл. 1). Експериментально встановлено оптимальні параметри ультразвуку: частота 5,0–6,0 МГц, інтенсивність 6,0(7,0 Вт/см2, час дії не менше, ніж 3,0 хв.
Проведені дослідження були використані при розробці методики визначення хрому(ІІІ)  в розчинах кухонної солі. Межа виявлення хрому становила 0,01 мг/кг.
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