Попередні вольтамперометричні дослідження електрохімічної поведінки харчового барвника е151 на планарній друкованій комірці з алмазним, допованим бором, робочим електродом
Комарницька В. Ю, Трухим М. В., Дубенська Л.О.
Львівський національний університет імені Івана Франка 

79005, Львів, вул. Кирила і Мефодія 6; e-mail: viktoriia,komarnytska,khmkh@lnu,edu,ua
Синтетичні барвники, зокрема азобарвники, вже багато років використовують у харчовій та фармацевтичній промисловості як заміна натуральних завдяки їхній стійкості та нижчій вартості. Одним з таких барвників є діамантовий чорний (Е151, Brilliant Black BN) – диазобарвник, зовні кристалічний порошок чорного кольору, який добре розчиняється у воді з утворенням фіолетово-синього розчину. Містить у структурі електрохімічно активні групи, здатні і відновлюватися, і окиснюватися. Відомо, що продукти його розпаду є токсичними і канцерогенними. Більше того, Е151 може викликати алергію, астму та дитячу гіперактивність, Тому розробка простих, експресних та надійних методик високочутливого визначення цього диазобарвника у харчових продуктах та фармацевтичних препаратах має велике значення. 
Електрохімічну поведінку Е151 досліджували з використанням друкованої планарної комірки з робочим алмазним, допованим бором, електродом (АДБЕ) методом циклічної вольтамперометрії. Для розчинів 100 мкМ Е 151 у середовищі буфера Бріттона-Робінсона дослідили вплив pH середовища (в межах від 2,6 до 11,1) на потенціал та струм відновлення/окиснення, а також різні умови електрохімічної активації АДБЕ, серед яких спосіб накладання напруги поляризації, зміна потенціалу та часу активації. Як фоновий електроліт для активації використовували 0,05 М H2SO4. Окрім цього, отримали циклічні вольтамперограми в середовищах HClO4, гліцинового, цитратного, гідрофталатного та фосфатного буферів.

Підібравши оптимальні умови, за яких спостерігаються найчіткіші піки та найбільші струми відновлення та окиснення, побудували градуювальні графіки для вольтамперометричного визначення Е151 за двох різних pH, які наведено в таблиці 1.
Таблиця 1. Метрологічні характеристики отриманих градуювальних графіків для визначення Е151 на АДБЕ методом циклічної вольтамперометрії
	pH
	2,6
	6,0

	Пік
	1а*
	2а
	3а
	4а
	5а
	1а
	2а3а
	3с*

	Межі лінійності, М
	9,9∙10-6 – 1,1∙10-4

	Параметр a±∆a, мкА
	0,080±0,045
	0,324±0,034
	0,414±0,039
	-0,037±0,073
	0,099±0,111
	0,080±0,024
	0,446±0,015
	-0,170±0,021

	Параметр (b±∆b)∙10-5, мкА/М
	0,139±0,007
	0,126±0,005
	0,123±0,007
	0,339±0,012
	0,426±0,018
	0,093±0,004
	0,104±0,003
	-0,118±0,004

	Коефіцієнт кореляції, R
	0,9935
	0,9954
	0,9915
	0,9970
	0,9958
	0,9945
	0,9982
	0,9975

	LOD, M
	1,07∙10-5
	8,91∙10-6
	1,05∙10-5
	7,11∙10-6
	8,60∙10-6
	8,51∙10-6
	4,76∙10-6
	5,73∙10-6

	LOQ, M
	3,23∙10-5
	2,70∙10-5
	3,17∙10-5
	2,15∙10-5
	2,61∙10-5
	2,58∙10-5
	1,44∙10-5
	1,73∙10-5


* а – анодний пік, с – катодний пік
