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Природні розсоли є сировиною як для виробництва кухонної солі сорту “Екстра”, так і спеціальних видів хлориду натрію: хлориду натрію фармакопейної чистоти, хлориду натрію для отримання акустичних монокристалів [1]. В останньому випадку для отримання якісного продукту та забезпечення ефективної роботи вакуум-випарних апаратів необхідна інформація не лише про вміст основної речовини – хлориду натрію, а й макродомішок – солей калію та літію [2, 3]. Для контролю вмісту основної речовини у висококонцентрованих розчинах найбільш ефективним методом вважається сонолюмінесцентна спектроскопія [2]. Для визначення вмісту калію та літію в розсолах найкращим вважається метод фотометрії полум’я [1]. Однак, використання двох методів значно ускладнює процес аналізу розсолів і робить його практично неможливим для визначення вмісту калію та літію безпосередньо у свердловині.

Авторами робіт [2, 3]  було показано, що використання одночасного впливу ультразвуку високої (2-5 МГц) та низької (20-100 кГц) частот призводить до підвищення інтенсивності спалахів сонолюмінесценції та до зміни характеру утворення та схлопування кавітаційних бульбашок, а також до збільшення їх кількості на одиницю об’єму розчину і, як результат, до підвищення чутливості визначення мікроелементів методом сонолюмінесцентної спектроскопії [3]. При цьому, використання для ініціювання сонолюмінесценції одночасного впливу ультразвуку високої та низької частот порівняно з ультразвуком низької частоти дозволяє підвищити чутливість визначення кальцію та магнію в природних розсолах з 5,0 – 6,0 г/л до 1,0 – 3,0 г/л, що недостатньо для аналізу природних розсолів [3]. 

У роботі [4] було сформульовано припущення, що одночасна дія ультразвуку двох різних частот дає тим більше соноспалахів і кавітаційних бульбашок, чим більша різниця у величинах частот двочастотного ультразвуку, що використовується.  
Запропонована робота присвячена вивченню можливості застосування сонолюмінесцентної спектроскопії для визначення вмісту солей калію та літію з використанням для ініціювання сонолюмінесценції одночасного впливу ультразвуку надвисокої та низької частот.
Частота надвисокочастотного ультразвуку, який використовувався для ініціювання сонолюмінесценції, впливала на величину інтенсивності сонолюмінесценції хлоридів калію та літію. Найбільша величина інтенсивності сонолюмінесценції хлоридів калію та літію спостерігається в діапазоні частот надвисокочастотного ультразвуку 20-22 МГц. Імовірно, що це пов’язано зі зміною характеру утворення та схлопування кавітаційних бульбашок, а також їх кількістю на одиницю об’єму розчину [1]. Ймовірно, що в даному частотному діапазоні надвисокочастотного ультразвуку утворюється максимально можливе число кавітаційних бульбашок для даної системи, що і призводить до підвищення інтенсивності сонолюмінесценції хлоридів калію та літію. Про це свідчить значне збільшення інтенсивності соноспалахів. Слід також зазначити, що зміна частоти надвисокочастотного ультразвуку більше 22 МГц призводить до різкого зменшення кавітаційної активності сумарного впливу на систему ультразвуку надвисокої та низької частот. Це випливає з різких коливань інтенсивності сонолюмінесценції хлоридів калію та літію при частоті надвисокочастотного ультразвуку більше 22 МГц. Експериментально встановлено, що найкращі результати були отримані при використання для ініціювання сонолюмінесценції одночасної дії надвисокочастотного ультразвуку частотою 20-22 МГц, інтенсивністю 20 Вт/см2 та низькочастотного ультразвуку частотою 19-22 кГц, інтенсивністю 1,3 - 1,5 Вт/см2.
Хлорид натрію сприяє підвищенню інтенсивності сонолюмінесценції хлоридів калію та літію при використанні в якості джерела сонолюмінесценції одночасного впливу ультразвуку надвисокої та низької частот (табл. 1). Ефект збільшення інтенсивності сонолюмінесценції починав виявлятися для хлориду калію з концентрації хлориду натрію в 10 г/л, а при концентрації хлориду натрію 30 г/л досягав свого максимально можливого значення і далі від концентрації хлориду натрію не залежав (табл. 1). Для хлориду літію ефект збільшення інтенсивності сонолюмінесценції починав виявлятися з концентрації хлориду натрію в 15 г/л, а при концентрації хлориду натрію 50 г/л досягав свого максимально можливого значення і далі від концентрації хлориду натрію не залежав (табл. 1). Слід зазначити, що аналогічний ефект впливу високих концентрацій хлориду натрію на збільшення інтенсивності характеристичних ліній калію та літію спостерігалося й у методі аналізу сонолюмінесцентна спектроскопія з ініціюванням сонолюмінесценції ультразвуку низької частоти, а також в методі аналізу атомно-емісійна спектрометрія. Тобто вплив високих концентрацій хлориду натрію на інтенсивність сонолюмінесценції калію і літію, імовірно, пов’язаний з можливим зменшенням температури кипіння калію і літію у металевому стані в присутності значної кількості натрію, тобто спостерігається аналогія з матричним впливом великих концентрацій хлориду натрію на інтенсивність калію і літію в атомно-емісійному методі аналізу [1, 2] (табл. 1).

Таблиця 1

Вплив концентрації хлориду натрію на інтенсивність сонолюмінесценції хлоридів калію та літію 
	Компонент, що визначається. Концентрація розчину визначуваного компоненту (г/л)
	Інтенсивність сонолюмінесценції (відн. од.) при концентрації хлориду натрію г/л 

	
	5
	10
	15
	20
	30
	50
	100
	200
	300
	400

	КСl
	0,40
	0,22
	0,30
	0,39
	0,57
	0,65
	0,67
	0,65
	0,67
	0,66
	0,67

	
	0,80
	0,43
	0,61
	0,80
	1,15
	1,34
	1,36
	1,35
	1,34
	1,34
	1,35

	LiСl
	0,40
	0,12
	0,17
	0,20
	0,27
	0,31
	0,40
	0,42
	0,40
	0,42
	0,41

	
	0,80
	0,25
	0,33
	0,41
	0,53
	0,62
	0,80
	0,79
	0,81
	0,83
	0,82


Частота надвисокочастотного ультразвуку – 20 МГц. Частота низькочастотного ультразвуку 22 кГц. Інтенсивність низькочастотного ультразвуку – 1,5 Вт/см2, інтенсивність надвисокочастотного ультразвуку – 20 Вт/см2.
Розроблено методику визначення вмісту хлориду калію та літію в розсолах методом аналізу сонолюмінесцентна спектроскопія з ініціюванням сонолюмінесценції одночасної дії ультразвуку надвисокої та низької частот. Нижня межа визначення вмісту хлоридів калію та літію у розсолах становить 0,1 г/л. Відносне стандартне відхилення результатів визначення вмісту хлориду калію в розсолах складає 0,020 – 0,025, а хлориду літію - 0,020 – 0,028.
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