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В останні роки наноструктуровані ферошпінелі із загальною формулою MFe2O4 (M – катіон двовалентного металу, наприклад, Mg2+, Mn2+, Ni2+, Co2+, Cu2+ та Zn2+) є дуже хорошими модельними системами для розуміння фундаментальних проблем магнетизму в нанометровому масштабі [1]. Серед типових шпінелей ферит цинку (ZnFe2O4) привертає значну увагу через його технологічне застосування в фотокаталізі, засобах збереження інформації, електронних пристроях, магнітних матеріалах і датчиках газу [2, 3]. 

Відомо, що ZnFe2O4 має структуру нормальної шпінелі з катіонами Zn2+, що займають тетраедричні позиції. Однак на розподіл катіонів у феритах, а отже, і в цинк-фериті, сильно впливає умови синтезу, особливо у випадку одержання нанорозмірних частинок. Нанорозмірні частинки фериту цинку мають змішану шпінельну структуру, причому параметр інверсії залежить від обраного методу синтезу. Розмір частинок, морфологія, структура та параметр інверсії суттєво впливають на кінцеві властивості нанофериту цинку, розширюючи сфери використання цього матеріалу.
Для синтезу зразків обрано метод золь-гель. Як гелеутворювач, комплексоутворювач використовували лимонну кислоту, причому кількість молей якої дорівнювала сумарній кількості молей цинк та ферум нітратів. При поступовому випаровуванні води з реакційної ємності спостерігали утворення коричневого нітрат-цитратного гелю. При термічному ініціюванні та в результаті окисно-відновної реакції між нітратними групами та органічною кислотою відбулося самоспалахування висушеного гелю. Одержаний коричнево-чорний порошок поміщали у фарфорові тиглі та піддавали термообробці при температурах 200°С (зразок ZFO200), 400°С (ZFO400), 600°С (ZFO600), 800°С (ZFO800) та 1000°С (ZFO1000). Тривалість ізотермічної витримки у всіх випадках становила 200 хв.
Фазовий аналіз зразків фериту цинку, синтезованого при різних температурах, проводили з використанням рентгенівської дифракції. Показано, що цільова шпінельна фаза формується вже після прожарювання при 200°С. Крім того на дифрактограмах зразків ZFO200, ZFO400 та ZFO600 зафіксовано рефлекси малої інтенсивні, які відповідають домішковому ферум (ІІІ) оксиду. Проте зразки ZFO800 та ZFO1000 виявилися однофазними. Такі зміни фазового складу феритів наштовхують на думку, що при відносно невисоких температурах (200-600°С) відбувається формування нанопорошків з нестабільною змішаною шпінельною структурою, в якій катіони Zn2+ і Fe3+ випадковим чином займають як октаедричні, так і тетраедричні позиції. При високих температурах ступінь кристалічності феритів цинку та розміри кристалітів збільшуються і тим самим стабілізується структура нормальної ферошпінелі. 
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