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Фармацевтичні препарати та барвники є основними забруднювачами водних ресурсів, тож багато досліджень фокусуються на пошуку шляхів їх знешкодження. Одним із успішних підходів є їх фотокаталітична деградація, що передбачає пошук ефективних каталізаторів. Найбільшої уваги привертають напівпровідники TiO2, ZnO та інші, а також композити на їх основі з іншими компонентами [1]. Нещодавні дослідження продемонстрували перспективи поєднання таких оксидів з кальцій фосфатами апатитового типу. Особливістю останнього є гнучкість каркасу щодо реалізації заміщень атомів кальцію катіонами інших металів, що дозволяє керовано впливати на функціональні властивості матеріалу. 
Метою роботи було дослідити особливості заміщення фосфат-аніону на ванадат, борат та карбонат-аніон в кальцій фосфаті апатитового типу та вплив модифікування аніонної підгратки на сорбцію катіонів цинку з водного розчину та характеристики одержаних матеріалів.

Досліджено особливості ізо- (PO43-( VO43-, BO33-) та гетеро (PO43-( SO42-, CO32-) валентного заміщення в умовах осадження з водних розчинів систем NH4+ -Сa2+-PO43- - An -NO3- та фіксацією заданої кількості заміщуючого аніону у складі кінцевих фаз апатитового типу. Для аніонів BO33-, SO42-, CO32- ступінь заміщення знаходився в межах значень мольних співвідношень  PO43- : An = (6-х) : x (x = 0.1, 0.25, 0.5, 0.75), а для VO43- в більш широких межах до x=5. Результати фазового аналізу показали утворення у всіх випадках фаз апатитового типу (гексагональна сингонія, просторова група P63/m).У ІЧ-спектрах спостережувані коливальні смуги підтверджують присутність різних типів аніонів у складі одержаних модифікованих кальцій фосфатах.
На другому етапі зразки загального складу Ca10(PO4)5,5(VO4)0,5(OН)2, Ca10(PO4)5.5(BO3)0.5(BO2)2 та Ca9.5(PO4)5,5(СО3)0,5(OН)2 використано для сорбції катіонів цинку з водного розчину з концентрацією с (Zn2+) =0.1М з подальшим нагріванням зразків при 500(С протягом 2 годин. Для синтезованих зразків встановлено вплив природи заміщуючого аніону на значення ширини забороненої зони, що є важливим при пошуку ефективних фотокаталізаторів. Часткове заміщення фосфату на ванадат для складів Ca10(PO4)5,5(VO4)0,5(OН)2 та Ca10(PO4)3(VO4)3(OН)2 сприяє зменшенню ширини забороненої зони на 21% у порівнянні з незаміщеним кальцій фосфатом. Разом з тим використання Ca10(PO4)3(VO4)3(OН)2 як сорбенту для вилучення катіонів цинку з водного розчину супроводжується його інтеркаляцією в структуру при подальшому нагріванні і зменшенням ширини забороненої зони до 3,64еВ. Часткове заміщення фосфату на карбонат-аніон суттєво не впливає на ширину забороненої зони фосфату, однак сприяє ефективному вилученню цинку з розчину, з утворенням композиту з ZnO та одночасною інтеркаляцією катіонів цинку в структуру апатиту зі зменшенням ширини забороненої зони на 20%. Модифікування аніонної підгратки апатитової матриці борат-аніоном суттєво не впливає на сорбційні властивості матеріалу щодо катіонів цинку з розчину для подальшого впливу на ширину забороненої зони фосфатного матеріалу.
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