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Гідроксиапатити (Ca10(PO4)6(OH)2) є широко використовуваними та перспективними для створення мультифункціональних матеріалів завдяки їх біосумісності, можливості тісного зв’язку з кісткою (через схожість складу з її неорганічною компонентою), біоактивності та не токсичності. Кальцій фосфати апатитового типу часто використовують як компонент гібридних композитів з природними та синтетичними полімерами для заміщення чи відновлення кісткової тканини. 
Гнучкість каркасу апатитового типу забезпечує можливість гетеро- та гомовалентного заміщення, як у катіонній так і у аніонній підгратці, що дозволяє направлено впливати на функціональні (біорезорбція, остеоінтеграція, антимікробна дія та механічні) властивості синтетичних матеріалів, а також використовувати як носіїв лікарських препаратів чи мікроелементів. Зокрема, епізодичні дослідження вказують, що часткове заміщення Ca2+ на Fe3+ дозволяє покращувати механічні властивості матеріалів, сприяти процесам відновлення кісткової тканини, а наявність магнітних властивостей забезпечує розширення їх функціоналізації. При цьому часткове заміщення PO43--групи на CO32- у кальцій фосфаті дозволяє регулювати швидкість розчинення матеріалів у біологічному середовищі.

Метою даної роботи було дослідження особливостей часткового гетеровалентного заміщення Ca2+ → Fe3+ та комплексного Ca2++ PO43- → Fe3+ + CO32- у аніонній і катіонній підгратках кальцій фосфатів апатитового типу, вивчення впливу присутності карбонату у вихідному розчинні на фазовий склад отриманих сполук. 
Синтез зразків здійснено методом співосадження з водних розчинів для складів Ca10˗yFex(PO4)6-z(CO3)z(OH)2 (x = 0,1, 0,25, 0,5, 1, z = 0, 0,3 та 0,5). За даними порошкової рентгенографії у всіх випадках встановлено формування фаз апатитового типу (гексагональна сингонія, просторова група P63/m) без домішок. Встановлено, що збільшення кількості феруму в катіонній та карбонату в аніонній підгратках фосфату призводить до зменшення обох параметрів комірки, в порівнянні з чистим кальцій фосфатом апатитового типу. За формулою Дебая-Шерера розраховані розміри кристалітів, що знаходяться у межах значень 20-27 нм та не залежать від складу вихідного розчину. 
Для синтезованих ферум- та карбонатвмісних кальцій фосфатів апатитового типу була оцінена активність in vitro у фосфатному буфері (за складом наближеного до біологічного середовища) за значень pH 7,4 та температури 37ºС протягом 72 год з періодичним контролем значення рН. Так, для зразків загального складу Ca10-yFex(PO4)5,5(CO3)0,5(OH)2 (x=0,1, 0,25 0,5) відмічено збільшення pH на 9% для x=0,1 чи 1% для x=0,5. Для зразків з фіксованим вмістом феруму Ca10-yFe0,5(PO4)6-z(CO3)z(OH)2 (z = 0, 0,3) зменшення pH становило 2,5% і 1%, відповідно. Одержані результати вказують на можливості регулювання локального значення рН при використанні синтетичних ферум- та карбонатвмісних кальцій фосфатів у біологічному середовищі. Це має перспективи у використанні таких матеріалів як носіїв лікарських препаратів і для їх контрольованого вивільнення залежно від pH середовища.
