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Наногідроксиапатит (Ca10(PO4)6(OH)2) та його заміщені аналоги завдяки високій хімічній стійкості та сорбційним властивостям привертають значну увагу як зелений та екологічно чистий адсорбент для вилучення забруднюючих іонів металів (Co2+, Ni2+, Zn2+), радіонуклідів та іонів фтору та їх зв’язування у стійкій кристалічній матриці. Це передбачає використання синтетичного гідроксиапатиту для очищення стічних вод. Разом з тим модифікування аніонної під граки кальцій фосфату може сприяти ізовалентному заміщенню катіонів кальцію іонами важких металів та розширювати можливості використання таких сорбентів.
Метою представленої роботи було дослідити особливості включення різних кількостей іонів двовалентних металів до складу кальцій фосфатів апатитового типу в умовах їх формування з водних розчинів систем Сa2+-M2+-PO43--NO3- та Сa2+-M2+-PO43--NO3- -CO32-  (M2+ – Сo, Ni, Zn) для складів Ca10-xMІІx(PO4)6(OН)2 та Ca9.75-xMІІx(PO4)5,5(CO3)0.5(OН)2 (x = 0.05, 0.1, 0.5, 1.0) (M2+ – Сo, Ni, Zn), встановити вплив різних кількостей домішкових іонів та роль присутності карбонат-іонів у вихідному розчині на фазоформування кальцій фосфатів. 
Особливості проведення синтезу передбачали встановлення впливу фіксованих кількостей іонів двовалентних металів на фазоформування кальцій фосфатів. За даними порошкової рентгенографії встановлено для систем Сa2+-M2+-PO43--NO3- незалежно від природи двовалентного металу за значень мольних співвідношень Сa2+:M2+:PO43-=(10-х) : х : 6 (х = 0.05-0.5) характерним є формування кальцій фосфатів апатитового типу (гексагональна сингонія, просторова група P63/m – PDF2 #01-089-6495), однак збільшення кількості катіонів двовалентного металу до 6 мас% призводить до формування суміші фаз на основі Ca10(PO4)6(OН)2 та (-Са3(РО4)2 (тригональна сингонія, просторова група R-3c – PDF2 #00-070-2065). Встановлено кореляцію між розмірами та кількістю заміщуючого іону двовалентного металу та значеннями параметрів елементарних комірок у порівнянні з відповідними для незаміщеного кальцій фосфату.
Для систем Сa2+-M2+-PO43--NO3- -CO32- встановлено, що додавання карбонату у вихідний розчин у розрізі мольного співвідношення PO43-:CO32- = 11:1 дозволяє розширити можливості ізовалентного заміщення Сa2+→M2+ з формуванням монофазного заміщеного кальцій фосфату апатитового типу для мольних співвідношень Сa2+:M2+:PO43-:CO32-= (9.75-x): x : 5,5 : 0.5 (x = 0.05, 0.1, 0.5, 1.0). Положення коливальних смуг у ІЧ-спектрах синтезованих зразків свідчить про реалізацію часткового заміщення фосфату карбонатом (Б-тип) у структурі кальцій фосфату апатитового типу.
Досліджено сорбцію іонів кобальту з водного розчину (с(Со2+)=0,1М) на поверхню попередньо синтезованих наночастинок кальцій фосфату апатитового типу та відповідного легованого карбонат-аніоном зразку з подальшим їх нагріванням до 500 °С після сорбції. Встановлено вплив домішкових іонів на значення розрахованої ширини забороненої зони, що в подальшому може бути використано для розробки матеріалів з фотокаталітичними властивостями.
Таким чином, одержані результати вказують на перспективи використання кальцій фосфатної матриці апатитового типу як сорбенту для вилучення та зв’язування катіонів двовалентних металів (Co2+, Ni2+, Zn2+) з метою очищення стічних вод.

