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Розробка нових каталізаторів гідрування гетероциклічних сполук є актуальним завданням, оскільки такі системи дуже необхідні для синтезу активних фармацевтичних інгредієнтів, ефективних речовин для захисту рослин тощо. Композити на основі 3d наночастинок металів можуть мати високу каталітичну активність в таких процесах, і тому розглядаються як альтернатива каталізаторам на основі Pt і Pd. Метою даної роботи було вивчити вплив складу та структури композитів графеноподібного вуглецю та нанорозмірних 3d-металів, отриманих шляхом піролізу комплексів металів на різних носіях на їх каталітичну активність у гідруванні хіноліну.

Нанокомпозити отримано шляхом піролізу комплексів Co(II) з N-вмісними органічними лігандами (фенантролін, меламін, 1,2-діамінобензол) на аеросилі (високодисперсний SiO2) та ZrO2. За допомогою рентгеноструктурного аналізу порошку було виявлено лише металевий Co як фазу, що містить Co. За допомогою трансмісійної електронної мікроскопії було показано, що розмір металевих наночастинок становив приблизно 10-50 нм. Композити також містили вуглецеві частинки, які мали типові для багатошарового графену спектри КРС; товщина частинок може бути оцінена більше ніж 8-10 шарів.

Досліджено каталітичні властивості композитів при гідруванні хіноліну. Встановлено, що основним продуктом є 1,2,3,4-тетрагідрохінолін (THQ), водночас утворюється незначна кількість N-метил-1,2,3,4-тетрагідрохіноліну. Вихід THQ коливався від 40 до майже 100 % при 50 атм. H2, 150 ºC у метанолі (час реакції 24 год, завантаження каталізатора 1 мол. %). «Вимивання» кобальту з композитів призводило до майже повної втрати їх каталітичної активності, доводячи, що гідрування відбувалося на металевих наночастинках Co, а не на вуглецевих компонентах. Утворення N-метил-1,2,3,4-тетрагідрохіноліну можна пояснити метилюванням THQ метанолом за допомогою механізму запозичення водню.

Таким чином, піроліз ко-вмісних прекурсорів є простим і зручним способом отримання ефективних каталізаторів гідрування органічних сполук. Розроблені каталізатори можна розглядати як альтернативу системам на основі Pd і Pt для рутинного великомасштабного гідрування органічних сполук. Наведені спектри КРС нанокомпозиту Co/C/Al2O3 : 
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