Антибактеріальна активність каталізатора CоFe2O4
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Чиста вода як невід’ємний атрибут нашого життя з кожним роком стає все менш доступною для людей. Забруднення води мікробіологічними полютантами спонукає людство до вирішення цієї проблеми, а саме до пошуку нових ефективних способів очищення та дезінфекції [1-2]. Високу небезпеку через швидке поширення серед людей становлять мікробіологічні забруднювачі, до яких відносять бактерії та віруси. Саме тому важливо застосовувати інноваційні та високоефективні методи дезінфекції стічних вод.
В даній роботі досліджено процес дезінфекції води, забрудненою умовно-патогенною бактерією Escherichia coli. Інактивацію бактерій проводили шляхом розкладу пероксиду водню гранулами каталізатора фериту кобальту в протічному реакторі. Кристалічну структуру каталізатора підтверджено за допомогою Х-променевого аналізу. Дифрактограми містять піки з індексами (111), (220), (311), (222), (400), (422), (511), (440), (533) і (622), які належать до гранецентрованої кубічної кристалічної структури шпінелі. Розрахований за методом Шеррера середній розмір кристалітів зразка каталізатора складає приблизно 98 нм. 
Варто зазначити, що обробка води пероксидом водню у великих концентраціях може бути небезпечною при використанні як для людей, так і для навколишнього середовища. Саме тому, дане дослідження спрямоване на дезінфекцію води за допомогою реактора з каталізатором при низьких концентраціях пероксиду, що зменшить негативний вплив для людей при використанні. Для інактивації кишкової палички готували серію розчинів пероксиду водню з концентрацією 2.5, 5, 10 та 15 мМ, а бактеріальне навантаження Escherichia coli становило 7·102 та 6·103 КУО/л. Отримані розчини одночасно подавали в реактор із каталізатором при сталій швидкості 1.25 мл/хв. Збільшення концентрації пероксиду водню підвищувало ефективність інактивації E. coli.  Реактор демонструє інактивацію E. coli до 99,94% при концентрації Н2О2 15 мМ і початковій концентрації мікробів 6·103 КУО/л. Крім того, було встановлено, що зміна температури має значний вплив на інактивацію бактерій. Проведення досліджень каталітичної активності CoFe2O4 в умовах підвищеної температури, а саме 25°С, є більш сприятливим для інактивації E. coli, ніж 20°С. Імовірно, при збільшенні температури каталізатор активніше розкладає H2O2 та генерує більшу кількість гідроксильних та гідропероксидних радикалів, які інактивують грам-негативну E. coli. Таким чином, дезінфекція води з використанням протічного реактора може активно використовуватись для обробки промислових стічних вод.
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