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Одним із найважливіших завдань сучасної хімії та матеріалознавства є вивчення закономірностей утворення та особливостей кристалічних структур інтерметалідів з перспективою створення на їхній основі нових функціональних матеріалів із заданими властивостями. Особливе місце займають матеріали на основі рідкісноземельних металів (РЗМ, RE), перехідних металів та фосфору. Синтез і вивчення тернарних фосфідів РЗМ і паладію є перспективним напрямом досліджень, оскільки такі фосфіди металів є стійкими в багатьох агресивних середовищах та за високих температур, а також потенційно можуть виявляти каталітичну активність, що відкриває широкі перспективи їхнього застосування.
Найпоширеніші у системах RE-Pd-P представники структурних типів (СТ) CeAl2Ga2 (або ThCr2Si2) та Cr23C6, що утворюють ряди ізоструктурних сполук практично з усіма рідкісноземельними металами [1], проте слід зауважити, що сполуки із структурою типу CeAl2Ga2 невідомі у системах з участю тулію та лютецію. Представникам цього структурного типу притаманна висока стабільність, тому вони перебувають у термодинамічній рівновазі із багатьма бінарними і тернарними сполуками, що відомі у системах RE-Pd-P. Аналіз літературних даних засвідчив, що сьогодні у потрійній системі Dy-Pd-P відомі лише три тернарних фосфіди DyPd2P2 (СТ CeAl2Ga2) [2], DyPdP (СТ TiNiSi) [3] і Dy3Pd20P6 (СТ Cr23C6) [4], проте для жодної із вказаних сполук не вивчено детально її кристалічну структуру, натомість у споріднених системах RE-Pd-P з деякими іншими важкими РЗМ відомо по 6-7 тернарних фосфідів [1]. Метою нашого дослідження був пошук нових тернарних фосфідів диспрозію і паладію та вивчення їхньої кристалічної структури рентгенівськими методами аналізу.
Для приготування трикомпонентних зразків використовували стружку диспрозію та порошки паладію і червоного фосфору (всі речовини чистотою не менше 0,9995 мас. част. основного компонента). Вихідні компоненти зважували у визначених співвідношеннях, ретельно перемішували і пресували у сталевій пресформі під тиском 5 МПа. Спресовані таблетки спочатку спікали у вакуумованих кварцових ампулах, поміщених у муфельну піч, за повільного нагрівання до температури 800℃, а потім переплавили в електродуговій печі з вольфрамовим електродом на мідному водоохолоджуваному поді в атмосфері очищеного аргону. Для гомогенізації зразки поміщали у кварцові ампули, заповнені аргоном під тиском 0,4 бар, та відпалювали у муфельних печах при 1000℃ протягом двох тижнів.  
Дифрактограми синтезованих зразків отримано за допомогою порошкового дифрактометра STOE STADI P (CuKα1-випромінювання, інтервал поміру кутів 4 ≤ 2θ ≤ 100 із кроком 0,005° 2θ). Рентгенівський фазовий аналіз виконали, порівнюючи дифрактограми досліджуваних зразків з теоретично розрахованими дифрактограмами для відомих бінарних та тернарних сполук систем RE-Pd-P. Уточнення параметрів елементарних комірок ідентифікованих сполук та координат і параметрів теплового зміщення атомів у їхній кристалічній структурі виконано за допомогою комплексу програм для фазового і структурного аналізу WinCSD [5]. Додатковий контроль фазового та хімічного складу синтезованих зразків здійснювали методом рентгеноспектрального WDX аналізу (електронний мікроскоп SEM Philips XL30) та оптичної мікроскопії в поляризованому світлі (інверсійні мікроскопи для контрастування світлого, темного поля та поляризованого світла Axiovert та Zeiss).
Зразок вихідного складу Dy14Pd57P29 виявився двофазним і містив як головну фазу новий тернарний фосфід складу DyPd3Px (х = 0,125) з кубічною структурою типу CaTiO3, а також як другу фазу раніше відомий тернарний фосфід Dy3Pd20P6 із кубічною структурою типу Cr23C6. 
Координати атомів у кристалічній структурі цих сполук, параметри їхнього теплового зміщення та коефіцієнти заселення кристалографічних позицій уточнено повнопрофільним методом Рітвельда для обох фаз і отримано такі результати: 
DyPd3Px (х = 0,125), просторова група Pm-3m, a = 4,12812(4) Å, RI = 0,0202; RP = 0,0178; обчислений вміст фази становить 63,74(6) % (мас.);
Dy3Pd20P6, просторова група Fm-3m, a = 12,1213(1) Å, RI = 0,0899; RP = 0,1202; обчислений вміст фази становить 36,26(6) % (мас.).

Новий фосфід складу DyPd3Px (х = 0,125) можна розглядати як наслідок включення атомів фосфору в порожнини кристалічної структури бінарного інтерметаліду DyPd3 з кубічною структурою типу AuCu3. Подібні сполуки виявлені у системах RE-Pd-P, де RE = Ce, Eu, Yb. 
Атоми фосфору у цій структурі частково заповнюють кристалографічну позицію 1b (½ ½ ½) та мають октаедричне оточення з атомів металів. Натомість у структурі фосфіду Dy3Pd20P6 атомам фосфору притаманна тетрагонально-антипризматична координація з атомів металів. Кристалічна структура тернарних фосфідів складу RE3Pd20P6, які відомі з усіма РЗМ, є надструктурою до бінарного типу Cr23C6, що утворюється внаслідок заміщення атомів перехідного металу у позиціях 4а та 8с на атоми рідкісноземельного металу. 
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