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Колонки на основі кремнеземних монолітів є одними з найефективніших у високоефективній рідинній хроматографії. Крім того, кремнеземні моноліти мають використання і в якості каталітичних носіїв. При цьому важливими для монолітних кремнеземів параметрами є як типові для порошкових сорбентів (об’єм та розподіл за розмірами мезопор, питома поверхня), так і параметри макропористої будови, що зумовлюють гідродинамічний опір та роздільну здатність колонки. 
Оптимальний розмір пор у монолітних кремнеземних колонках залежить від типу розділюваної сполуки та інших факторів. Зокрема, моноліти з меншими порами забезпечують більшу площу поверхні для взаємодії з аналітами та вищу роздільну здатність, проте, їх пропускна здатність нерідко обмежена внаслідок блокування пор. 
Щоб дослідити проникність мезопор в кремнеземних монолітах і встановити, за яких умов можна позбутися блокування пор, були синтезовані серії зразків, що пройшли гідротермальну обробку у різних умовах (час та температура). Синтез проводили на основі  золь-гель «процесу Наканіші», який дає змогу отримати кремнеземні моноліти з бімодальною пористістю. Процес Наканіші полягає у взаємодії тетраметилортосилікату з розчином поліетиленгліколю та сечовини в оцтовій кислоті. При подальшій гідротермальній обробці відбувається гідроліз сечовини з утворенням карбонату амонію, розклад якого зумовлює пороутворення. Далі моноліт промивають метанолом та прожарюють при 330°С, що дозволяє зафіксувати пористу структуру та позбутися органічних залишків в ній.
Отримані зразки досліджували методом низькотемпературної адсорбцій азоту (77 К) за допомогою приладу QuadraSorb (Quantachrome Corporation, Boynton Beach, FL). Отримані дані обробляли за допомогою програмного забезпечення Quantachrome Instruments за моделлю DFT. Це дало змогу виявити ширину утворених пор в кремнеземному моноліті, їх розподіл за розмірами, питому площу поверхні та сумарний об'єм пор у матеріалі.
Наразі синтезовані та досліджені серії зразків кремнеземних монолітів з гідротермальними температурами 70°С, 80°С та 95°С (табл. 1). Можна бачити, що зменшення температури призводить до значного зростання площі поверхні з одночасним зменшенням розміру пор та деяким зростанням їх об'єму. 
Таблиця 1. Структурно-сорбційні параметри кремнеземних монолітів, синтезованих за різних температур 
	Зразок
	Гідротермальна обробка
	Питома площа поверхні,

м²/г
	Ширина пор (адсорбція), 
нм
	Ширина пор (десорбція),
	Об’єм пор, см3/г

	
	Температура,

°С
	Час нагрівання, год
	Час витримки, 
год
	
	
	нм
	

	1
	95
	10
	10
	390
	12
	13,5
	0.86

	2
	80
	
	
	579
	7
	9
	0.88

	3
	70
	
	
	828
	6
	7
	1.12


