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На 2020 рік в світі було вироблено близько 20 мільйонів зворотноосмотичних мембраних елементів для побутового використання з продуктивністю 50 – 100 GPD. Дані елементи використовуються одноразово та після відпрацювання ресурсу повторно не використовуються і перетворюються в побутове сміття. Такі елементи є потенційним ресурсом для регенерації та наступної модифікації для надання їм властивостей нанофільтраційних мембранних елементів. 

Мембранні елементи відрізняються різними характеристиками мембранного полотна, типами спейсерів та активною площею поверхні.

Метою даного дослідження було порівняння характеристик трьох мембранних елементів різних виробників для вибору оптимального об’єкту наступних досліджень. Для випробування застосовувались мембранні елементи з активним шаром ароматичного поліаміду, продуктивністю 100 GPD з типом полотна XLE (0,47 м2), FT30 (0,45 м2) та TU-14 (0,47 м2).
Мембранні елементи досліджували за методикою NSF/ANSI 58-2019, згідно з якою через них пропускали водний розчин NaCl з концентрацією 750±40 ppm, рН 7,5, за температури 25±1 ᵒС та за стандартного тиску 3,5 бар. Експеримент проводили протягом 7 днів.
Результати випробування мембранних елементів представлені в таблиці 1.
Таблиця 1 – Результати випробування мембранних елементів.

	№ елементу
	Flux, дм3/(год*м2)
	Rejection, %
	Recovery, %

	
	Початок випроб.
	Кінець випроб.
	Початок випроб.
	Кінець випроб.
	Початок випроб.
	Кінець випроб.

	1
	26,2
	23,0         

(-12,2%)
	92,0
	94,9

(+3,2%)
	16,2
	14,7     

(-9,3%)

	2
	26,7
	22,2    

 (-16,7%)
	91,3
	93,8

(+2,7%)
	15,3
	13,4     

(-12,4%)

	3
	25,5
	21,9    

 (-14,1%)
	93,0
	95,0 

(+2,2)
	16,2
	14,2     

(-12,3%)

	Вимоги стандарту
	-
	75
	-


Всі мембранні елементи, що випробовувались, відповідають вимогам стандарту NSF/ANSI58-2019 за селективністю. Показано, що досліджені зразки не суттєво відрізняються за початковими та кінцевими характеристиками, однак найкращим виявився елемент з використанням полотна XLE. 

Ґрунтуючись на отриманих результатах відпрацьований елемент з використанням полотна XLE буде використаний для подальших досліджень направлених на надання йому властивостей нанофільтраційних мембранних елементів.

