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Одним з основних джерел викидів в атмосферу забруднюючих речовин є цементне виробництво. Важкі метали (ВМ), що надходять у повітря з викидами підприємств, мають токсичні властивості та становлять небезпеку не тільки для навколишнього середовища, а й для населення, що проживає у регіоні. Окрім ВМ в атмосферу можуть надходити миш’як, ртуть і природні радіонукліди (ПРН) [1]. Метою роботи було встановлення хімічного складу цементного пилу за важкими металами і природніми радіонуклідами. Вирішення цих завдань пов'язане з оцінкою впливу цементного виробництва на екологічну ситуацію в регіоні підприємства «Балцем» Харківської області.
Хімічний склад цементного пилу був визначений методами атомно-абсорбційної спектрофотометрії, рентгенофазового аналізу та крапельного електрофорезу. Основними компонентами пилу є оксиди: CaO, SiO2, Na2O, K2O. Для пилу стадії помелу клінкеру на відміну від пилу печей випалювання характерний підвищений вміст CaO і SiO2 та різке зниження вмісту Na2O і K2O. Визначено досить високий вміст ВМ у зразках цементного пилу при значній варіації їх концентрацій, мг/кг: для Cd 0,75-420; Pb 20-4280; Zn 180-2460; Cr 10-190. Високодисперсний пил електрофільтру додатково містить, мг/кг: Mn – 96; Sr – 13800. Виявлені ВМ відносяться до різних класів небезпеки: 1-й – Pb, Zn, Cd; 2-й – Cr; 3-й – Mn, Sr. Коефіцієнт збагачення високодисперсної фракції по відношенню до низькодисперсної складає для Cd 6,2; Pb 10,6; Cu 3,8. Таким чином, виявлено найбільше збагачення дрібних частинок пилу високотоксичними Pb і Cd.
Гамма-спектрометричним методом у складі цементного пилу виявлено радіонукліди уранового і торієвого радіоактивних рядів, а також К-40. Експериментальні дані щодо питомої активності ПРН (Cі) наведені в табл. 1. Була розрахована ефективна питома активність (Сеф.) ПРН за рівнянням [2]:
Сеф. = СRa + 1,31CTh + 0,085CK.
Таблиця 1 – Радіонуклідний склад цементного пилу з електрофільтру

	Сі, Бк/кг

(внесок, %)
	Ссум.,

Бк/кг
	Сеф.,

Бк/кг

	Pb-214
	Bi-214
	Ac-228
	Th-232
	Bi-212
	K-40
	3570,0
	313,0

	8,86

(0,2)
	60,0

(1,7)
	24,0

(0,7)
	24,0

(0,7)
	142,0

(4,0)
	3310,0

(92,7)
	
	


Присутність у зразку пилу нуклідів Pb-214 і Bi-214 є непрямим свідченням наявності материнського радіонукліда Ra-226. Основний внесок у сумарну активність (Ссум.) цементного пилу здійснює К-40 (92,7%). Згідно величини Сеф. ПРН (менше 370 Бк/кг) досліджуваний цементний пил відноситься до I класу радіаційної небезпеки будматеріалів, які можуть використовуватися в будівництві без обмежень [2].
Результати роботи можуть бути використані для забезпечення екологічного моделювання міграції важких металів і ПРН, а також для розробки природоохоронних заходів.
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