Нанопіни срібла як електроди для препаративного дебромування арилбромідів
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Стійкі органічні забрудники, такі як фреони, хлороформ, інертні пестициди (ДДТ), полігалогеновані біфеніли тощо становлять суттєву загрозу навколишньому середовищу. Перспективним способом їх знешкодження (руйнування) є електрохімічне відновлювальне дегалогенування (з можливістю подальшої конверсії в цінні органічні сполуки, такі як карбонові кислоти). Ефективне проведення електрохімічного відновлення вимагає добору катодних матеріалів, на яких цей процес перебігає з низькою перенапругою та високими виходами за струмом (електрокаталізатори). Перспективним електрокаталізатором процесів дегалогенування галогенвмісних сполук різної будови є наноструктуроване срібло [1].
[image: image1.png]C6F6(BHYTPILLHIN cTaHaapT)

BF4

[T

168257 54

-110 -120 -130 -140 -150 -160 -170
Chemical shift(ppm)



Метою даної роботи є дослідження впливу умов одержання електродних покриттів на основі нанопін срібла на конверсію та вихід за струмом продуктів дебромування арилбромідів на прикладі 1-фтор-4-бромбензолу. 1-Фтор-4-бромбензол було обрано як одну з найпростіших моделей полігалогенованих біфенілів.
Срібна нанопіна була одержана у вигляді електродного покриття на поверхні скловуглецевого електрода шляхом електрохімічного осадження з кислих водних срібловмісних електролітів (AgNO3 + HBF4) у  гальваностатичному режимі за високих густин струму (3–6 А/см2). З метою варіювання структури нанопіни змінювали концентрацію компонентів електроліту, густину струму та час осадження. Препаративний електроліз 1-фтор-4-бромбензолу з утворенням фторбензолу проводили в 0,1 М (C2H5)4NBF4 в ацетонітрилі в атмосфері аргону в нерозділеній електрохімічній комірці з магнієвим жертвенним анодом за різних значень густин струму та потенціалів. Реакційні суміші було проаналізовано методом ЯМР на ядрах 19F (типовий спектр наведено на рис. 1) з метою встановлення концентрацій фторбензолу та вихідного 1-фтор-4-бромбензолу.
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Рис. 1. Спектр ЯМР (19F) типового зразка реакційної суміші після електролізу. Конверсія  1-фтор-4-бромбензолу становила 40%, вихід за струмом — 74%. 








