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Тернарні сполуки на основі рідкісноземельних та перехідних металів – це постійні магніти, каталізатори деяких хімічних процесів, матеріали, які застосовують у роботі лазерів, термоелектричних перетворювачів, атомних батарей, ядерних реакторів, тому викликають значне зацікавлення з боку дослідників. Незважаючи на це, потрійні системи, що містять рідкісноземельний метал (РЗМ), паладій та фосфор залишаються незначно дослідженими. Ізотермічні перерізи діаграм стану побудовано лише для систем Er-Pd-P [1] та Yb-Pd-P [2], натомість в інших системах синтезовано лише окремі тернарні фосфіди РЗМ і паладію, зокрема, найменше тернарних сполук виявлено у системах з участю тулію та лютецію.
Нашою метою був пошук нових тернарних фосфідів паладію у системах з важкими рідкісноземельними металами та вивчення їхньої кристалічної структури.
Для синтезу зразків порошки вихідних компонентів зважували у відповідних стехіометричних співвідношеннях, ретельно перемішували та пресували у брикети, які запаювали у вакуумовані кварцові  ампули та спікали у муфельній печі, поступово нагріваючи до 1070 K, протягом 5-7 діб. Для ліпшої гомогенізації охолоджені зразки перетирали та знову спікали за температури 870 K, а потім гартували у холодній воді, не розбиваючи ампул. Тривалість відпалу становила не менше 1000 год. Дифрактограми порошку для проведення рентгенівського фазового і структурного аналізів отримували за допомогою автоматичного дифрактометра STOE STADI P на відфільтрованому CuKα1-випромінюванні. Усі обчислення виконували за допомогою комплексу програм WinCSD. 
У результаті проведених досліджень підтверджено існування за температури 870 K відомого тернарного фосфіду Yb5Pd9P7 із кристалічною структурою власного типу, яку раніше вивчено методом монокристала [2], та вперше синтезовано два нових ізоструктурних фосфіди з участю тулію та лютецію. Для сполук з Tm та Yb уточнено координати атомів у кристалічній структурі та параметри їхнього теплового зміщення рентгеноструктурним методом полікристала (структурний тип Yb5Pd9P7, просторова група P-6): 
Tm5Pd9P7   а = 0,99785(2) нм,  с = 0,39512(4) нм, RI = 0,0418; RP = 0,0909; wRP = 0,1299; 
Yb5Pd9P7    а = 0,99873(2) нм,  с = 0,39439(1) нм, RI = 0,0611; RP = 0,0991; wRP = 0,1744;  
Lu5Pd9P7     а = 0,99934(7) нм,  с = 0,39207(1) нм.
Кристалічна структура типу Yb5Pd9P7  є надструктурою до відомого типу Zr2Fe12P7 і відрізняється від нього заміщенням у одній кристалографічній позиції 3k атома перехідного металу на атом Ітербію, що приводить до зміни складу сполуки та добре узгоджується зі величинами міжатомних віддалей у структурі [2]. Синтезовані нами тернарні фосфіди Tm5Pd9P7 та Lu5Pd9P7 є новими представниками структурного типу Yb5Pd9P7 у системах з важкими рідкісноземельними металами.
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