Оптимальна концентрація H2O2 для процесів глибокого окиснення на фотокаталізаторі ТіО2
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Титан (IV) оксид із кристалічною модифікацією анатазу знайшов широке застосування, як фотокаталізатор серед найвідоміших напівпровідників [1]. Оскільки титан (IV) оксид має ряд переваг перед іншими напівпровідниками: хімічна стабільність, низька вартість та висока фотокаталітична активність. 
Основними окислювачами у фотокаталітичних реакціях є гідроксильні, пероксидні та гідропероксидні радикали. Швидкість фотокаталітичного гетерогенного процесу залежить від модифікації поліморфу TiO2 (анатаз, рутил або брукіт), питомої поверхні каталізатора, природи активних центрів, глибини проникнення світла та кислотно-основних властивостей фотокаталітичної системи. Рутил - це термодинамічно стабільна фаза діоксиду титану за нормальних умов, анатаз і брукіт є термодинамічно метастабільні і можуть легко переходити в стабільну фазу рутилу під час термічної обробки.

Пероксид водню H2O2 - широко відомий окисник навколишнього середовища через відсутність шкідливого впливу. Огляд літератури щодо застосування H2O2 показав, що він має багато переваг: можливість його використання у водопідготовці, він відносно стабільний, а його практичне застосування не вимагає складного обладнання (як, у випадках з хлором та ультрафіолетовим опроміненням). Крім того, слід зазначити, що залишкова концентрація пероксиду водню сприяє процесам аеробного біологічного очищення, і, на відміну від залишкового хлору, H2O2 відіграє позитивну роль у природних водах.
В роботі визначено, що повна деградація модельного барвника Родаміну Б (РБ) може бути досягнута шляхом обробки зразків барвника УФ-випромінюванням у присутності H2O2 (окислювач) та TiO2 (фотокаталізатор). Тому основним завданням цієї роботи, було дослідження впливу різних параметрів на швидкість фотодеградації РБ, а саме: і) концентрації H2O2; іі) маси фотокаталізатора (TiO2); ііі) концентрації барвника (РБ); iv) часу УФ-випромінювання.  
В результаті досліджень знайдено оптимальні умови для деградації РБ. Барвник продемонстрував максимальний ступінь деградації 97.59 % при концентрації барвника 25 мг/л, H2O2 - 10 ммоль/л, TiO2 - 30 мг і часу УФ-опромінення 45 хв. Визначено, що при високих концентраціях РБ (100 мг/л) фотоактивність зменшується, що пов’язано з адсорбованими молекулами барвника на поверхні фотокаталізатора, які блокують його активні центри. А надлишок кількості TiO2 (50 мг) здатний блокувати УФ-випромінювання і зменшувати ступінь фотокаталітичної деградації РБ. 
Кінетичні криві були записані за допомогою смартфону і описані моделлю першого порядку, в результаті чого були визначені експериментальні константи фотохімічних реакцій. Кількісне визначення концентрації РБ грунтується на вимірюванні кольору камерою смартфона, а для обробки результатів аналізу використовується колірна система RGB. Значення, яких коливалося в діапазоні від 0.0164 до 0.0650 для РБ (5 мг/л)  та від 0.0236 до 0.0864 для РБ (25 мг/л). Представлені результати показали, що фотокаталітична система на основі УФ-випромінювання / H2O2 / TiO2 є ефективним способом руйнування барвника РБ.
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