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На сьогодні актуальним є розробка ефективних біоматеріалів для ортопедії. В даному аспекті значної уваги привертають кальцій фосфати апатитового типу (гексагональна сингонія, просторова група P63/m), а також аналоги на його основі, що зумовлено їх високою біосумісністю та нетоксичністю. Фосфати кальцію демонструють позитивну взаємодію з живою тканиною та можливості хімічного зв’язування з кістковою тканиною вздовж контактуючої поверхні. Одним із способів впливу на властивості таких матеріалів є їх модифікування катіонами та аніонами різної природи, що дозволяють покращити біологічну активність матеріалу, а також надавати антимікробних властивостей.

Метою роботи було встановлення особливостей формування хімічномодифікованих (іонами натрію, калію, цинку та карбонат-аніоном) кальцій фосфатів у водних розчинах за кімнатної температури, а також впливу карбонатної компоненти на утворення фаз апатитового типу.

У роботі приведено результати дослідження особливостей формування фосфатів кальцію з водних розчинів систем Сa2+-M+-PO43--NO3- -CO32- (M+ – Na, K) та Сa2+-M+-Zn2+-PO43--NO3--CO32- (M – Na, K) при змінному вмісті катіону лужного металу та карбонат-аніону. А саме, розглядалися такі співвідношення вихідних компонентів, що передбачали наступні склади кінцевих продуктів взаємодії: Ca10-zNax(PO4)6-y(CO3)0,5 (x = 0,1, 0,2, 0,5, 1,0), Ca10-xМІ0,2(PO4)6-y(CO3)y (y = 0,5, 0,75, 1,0, 1,5), а також цинк-модифікованих фосфатів Ca10-0.2-хNa0.2Znх(PO4)6-y(CO3)y, що містили різні кількості цинку (х = 0.1, 0.2, 0.4, 0.6, y = 0.75) чи карбонату (х = 0.4, y = 0.25, 0.5, 0.75, 1.0). В подальшому синтезовані зразки нагрівали до температури 600 °С з метою інтеркаляції домішкових йонів в структуру кальцій фосфатів. 
За даними порошкової рентгенографії встановлено, що фазовий склад одержаних зразків залежить від природи домішкового іону (калій, натрій чи цинк), співвідношення компонентів Ca:МІ:P:C у вихідному розчині, а особливо карбонату. Так, для водних розчинів систем Сa2+-Na+-PO43--NO3- -CO32-  та Сa2+-K+-PO43--NO3- -CO32-  формування фосфатів кальцію апатитового типу відмічено для натрію при усіх досліджених співвідношеннях Ca10-zNax(PO4)6-y(CO3)0,5 (x = 0,1, 0,2, 0,5, 1,0), а для калію – лише для зразка складу Ca8,25К(PO4)5,5(CO3)0,5, у решті випадків формуються суміші апатитової та вітлокітової фаз. Така відмінність може бути зумовлена у суттєвішій різниці у розмірах між катіонами кальцію та калію у порівнянні з натрієм. Це сприяє дестабілізації структури апатитового типу по мірі збільшення кількості калію за однакового вмісту карбонат-аніону і формуванню суміші фаз. Для натрій та калійвмісних систем встановлено, що зростання кількості карбонатної компоненти у вихідному розчині сприяє формуванню фази апатитового типу.
Слід відмітити, що для зразків загального складу Ca10-0.2-хNa0.2Znх(PO4)6-y(CO3)y, які містили різні кількості іонів цинку (х = 0.1, 0.2, 0.4, 0.6, y = 0.75) чи карбонату (х = 0.4, y = 0.25, 0.5, 0.75, 1.0) встановлено формування фаз на основі Са10(РО4)6О, що належать до гексагональної сингонії, просторова група P63/m (апатитовий структурний тип).
Дослідження активності синтезованих натрійвмісних фосфатів у фосфатному буфері виявило підвищення їх активності по мірі збільшення кількості карбонату у складі (зростання рН від 7,45 до 8,7 для зразку зі співвідношенням Р/С=3), що свідчить про їх часткове розчинення впродовж 30 днів та перспективи застосування їх в ортопедії для інженерії кісткової тканини.
