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Потенційні можливості високотемпературних надпровідних сполук широко використовуються в мікроелектроніці, медицині, транспорті, телекомунікаційних технологіях, енергетиці тощо. Підвищена функціональність, продуктивність і надійність є рушійною силою для одержання, дослідження та застосування цього класу неорганічних функціональних матеріалів.
Метою цієї роботи є уточнення деяких структурних параметрів та їх порівняння в залежності від складу та температури у твердих розчинах системи NdBa2-xNdxCu3O7-(, де x = 0-0.9.
Зразки NdBa2-xNdxCu3O7-(, де x = 0-0.9,  синтезовано цитратним золь-гель-методом, що дає можливість отримання субмікронного або нанорозмірного порошку з високою однорідністю.
Вміст кисню визначали методом йодометричного титрування.

Фазовий склад і параметри кристалічних граток встановлювали рентгенографічним методом на порошках (ДРОН-3М; СuK( випромінювання з Ni-фільтром ). 

Мікроструктуру одержаних сполук вивчали за допомогою скануючого електронного мікроскопа Hitachi S – 2400.

Резистивні вимірювання проводили в інтервалі температур 300-78 К стандартним чотирьохконтактним зондовим методом з використанням індій-галієвої евтектики.

Стехіометричні кількості вихідних реагентів Nd2O3 (99,0%), Ba(OH)2(8H2O (99,0%) та CuO (99,0%) розчинялися при нагріванні в оцтовій кислоті. Після додавання заміщеного цитрату амонію в розрахованій кількості, суміш кип'ятили на гарячій водяній бані, до утворення гелеподібної суміші. Далі гель розкладали спочатку на піщаній бані, а потім його поступово нагрівали до 600 °C. Отримані порошки остаточно відпалювали на повітрі при 850 °С протягом 48 годин і потім охолоджували до кімнатної температури. Для вивчення температурної поведінки одержані зразки відпалювали в атмосфері кисню протягом 2.5-3 годин, з наступним охолодженням на масивній мідній пластині.

SEM дослідження зразків NdBa2-xNdxCu3O7-(, де x = 0-0.9 показали наявність невеликих зерен різного розміру від 0.2 мкм до 1.5 мкм та невелику кількість агломерованих частинок різного діаметру.
Встановлено, що не заміщений зразок Nd123 є однофазним і кристалізується в орторомбічній фазі o-Nd123, яка належить до просторової групи симетрії Pmmm.

Зі збільшенням ступеня заміщення х у твердих розчинах NdBa2-xNdxCu3O7-(, де x = 0-0.9, спостерігається перехід від орторомбічної до тетрагональної фази (просторова група симетрії Р4/mmm). 
Таким чином, підвищення ступеня заміщення неодиму x у твердих розчинах NdBa2​​-xNdxCu3O7-(, де x = 0-0.9 призводить до зміни кристалічної структури, з наступною стабілізацією тетрагональної фази при x ≥ 0.1.

Нами вивчено комплексну поведінку параметрів кристалічної решітки фаз заміщення Nd123 в залежності від складу та температурних режимів обробки. Показано наявність  структурного переходу при температурі 600-650 °C, що супроводжується зміною симетрії від орторомбічної до тетрагональної (O(T). Зразки з низьким вмістом Nd3 + (x ≥ 0.1) нечутливі до температури понад 700 °C, і починаючи з x = 0.20, практично не реагують на нагрівання.
