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Особливу увагу в останні десятиліття привертають високодисперсні форми ZnO у вигляді наночастинок, стрижнів, плівок. На сьогоднішній день відомо ряд методів одержання високодисперсного оксиду цинку, включаючи піроліз аерозолів, газофазне осадження тощо, але найбільш поширеним способом є хімічне осадження термічно нестабільних сполук з подальшим їх розкладанням. Такі методи ґрунтуються на синтезі з водних або неводних систем високодисперсних осадів солей, гідроксиду або безпосередньо оксиду цинку і забезпечують можливість отримання дисперсних форм ZnO з контрольованими розмірами і морфологією шляхом регулювання умов осадження і термолізу. 

Нанопорошок ZnO було синтезовано методом осадження з подальшим прожарюванням шихти при температурах 400ºС, 500ºС, 600ºС, 700ºС. Згідно з даними рентгенофазового аналізу (РФА) встановлено, що однофазний ZnO утворюється при 400ºС. При подальшому підвищенні температури відбувається укрупнення частинок оксиду цинку. Рефлекси на рентгенограмах проіндексовано в гексогональній сингонії (пр. гр. P63mc). Розраховані значення параметри елементарної комірки практично не змінюються в залежності від температури прожарювання в межах похибки експерименту.
З використанням методу Вільямсона-Холла було проведено обробку даних порошкової дифракції з метою визначення розмірів нанопорошку та механічних напруг, які виникають за рахунок дефектів кристалічної структури, оскільки значна кількість атомів у випадку нанокристалів знаходиться на їх поверхні. Встановлено, що у всіх зразках діють розтягувальні напруження, розміри частинок збільшуються із зростанням температури прожарювання від 32 нм до 87 нм.

Для вивчення впливу розміру частинок оксиду цинку на здатність знебарвлювати розчини органічних сполук під дією УФ-випромінювання були проведені фотокаталітичні дослідження. Як барвник було обрано метиленовий синій, водний розчин якого має синє забарвлення. Експерименти проводилися при pH = 7. Встановлено, що процес фотодеградації є досить складним і відбувається в декілька етапів. Спочатку під дією УФ-випромінювання (hν) оксид цинку генерує електрон-діркову пару. Електрон, взаємодіючи з молекулами води та розчиненим в ній киснем повітря, призводить до утворення активних радикалів 
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. Вони, в свою чергу, контактують з молекулами метиленового синього, адсорбованими на поверхні ZnO, що зумовлює зменшення інтенсивності смуги поглинання завдяки N-диетилюванню барвника. Паралельно з вищеописаним процесом в розчині відбувається розклад хромофорного кільця (розкриття циклу) барвника з подальшим доокисненням напівпродуктів. Закінчується процес руйнування метиленового синього утворенням вуглекислого газу та води з візуальним знебарвленням модельного розчину.
Показано, що по мірі збільшення температури термообробки оксиду цинку ступінь фотодеградації зменшується. Таке зменшення фотокаталітичної активності зразків може бути зумовлене двома факторами: по-перше, збільшенням розміру зерен і відповідно зменшенням площі контакту молекул барвника з поверхнею оксиду; по-друге, зменшенням кількості кисневих вакансій при прожарюванні в присутності кисню повітря. Одержані результати мають важливе практичне значення, яке базується на можливості використання синтезованих нанопорошків оксиду цинку в якості УФ-фільтрів та інгредієнтів сонцезахисних косметичних засобів.
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