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У літературі є короткі відомості про те, що середні фосфати кобальту(ІІ) і магнію октагідрати мають подібну структуру. Тим часом, якщо для Mg3(PO4)2·8H2O є відносно повні кристалографічні дані, то для Co3(PO4)2·8H2O вони обмежуються набором основних міжплощинних відстаней і інтенсивностей відповідних рефлексів. Кристалографічні характеристики твердого розчину Co(ІІ) і Mg фосфатів октагідратів у літературі відсутні.

Мета даної роботи – визначити кристалографічні дані твердого розчину кобальту(ІІ) і магнію фосфатів октагідратів. 

В якості об’єктів дослідження використовували фосфати твердого розчину загальної формули Co3-xMgx(PO4)2·8H2O, 0<x≤1.0, з різним вмістом Со(ІІ) і Mg. Їх одержували взаємодією при температурі 75°С суміші розчинів кобальту(ІІ) і магнію хлоридів, змінюючи в їх складі співвідношення катіонів K=Co/Mg (мольне) від 100 до 0.50. Співвідношення фосфору і суми катіонів, що осаджуються, підтримували стехіометрично необхідним для утворення середніх фосфатів n = P/ΣMg,Co = 0,67. 

Рентгенофазовий аналіз виконували на дифрактометрі ДРОН-4-М (FeKα); внутрішній стандарт – NaCl. Розрахунок параметрів елементарної комірки здійснювали методом найменших квадратів.

Згідно з отриманими рентгенографічними даними, фосфати з різним вмістом Co(ІІ) і Mg (K = Co/Mg) можна поділити на три групи. До першої з них належать фосфати, отримані у разі значень 0,67≤K<100,0. Ідентифікація їх показала, що вони є індивідуальною кристалічною фазою зі структурою Co3(PO4)2·8H2O і загальною формулою Co3-xMgx(PO4)2·8H2O (0<x≤1.0). На рентгенограмах фосфатів з K=0.5 поряд з фазою структури Co3(PO4)2·8H2O реєструється незначна кількість кристалічної фази зі структурою Mg3(PO4)2·8H2O, про що свідчить наявність на рентгенограмах нових дифракційних відображень з d = 6,71; 3,16; 3,016; 2,431 Å. При K<0,5 рефлекси структури Co3(PO4)2·8H2O відсутні. 

Фосфати твердого розчину Co3-xMgx(PO4)2·8H2O (0<x≤1) утворюються внаслідок ізоморфного заміщення частини Со(ІІ) на Mg в кристалічній структурі фосфату-матриці – октагідрату складу Co3(PO4)2·8H2O. Вони структурно однотипні з індивідуальним Co3(PO4)2·8H2O і кристалізуються в моноклінній сингонії (просторова група C2/m). 

Прецизійними дослідженнями визначено, що параметри елементарних комірок фосфатів твердого розчину різного катіонного складу перебувають у лінійній залежності від ступеня заміщення кобальту(ІІ) на магній (табл.). 

Таблиця. – Параметри елементарної комірки Co3(PO4)2·8H2O і твердого розчину на його основі (моноклінна сингонія, пр. гр. C2/m
	Склад фосфатів
	a, Å
	b, Å
	c, Å
	β, град
	V, Å3

	Co3(PO4)2·8H2O

Co2,5Mg0,5(PO4)2·8H2O

Co2Mg(PO4)2·8H2O

Mg3(PO4)2·8H2O 
	10,061

10,070

10,080

9,966
	13,309

13,317

13,344

27,709
	4,689

4,693

4,697

4,648
	104,97

105,00

105,05

104,01
	606,6

607,9

610,1

1245,3


Це відповідає закону Вегарда і правилу Ретгерса і однозначно свідчить про утворення твердого розчину заміщення складу Co3-xMgx(PO4)2·8H2O (0<x≤1).
