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В даний час більшість промислових шлаків утилізуються, а не використовуються з урахуванням всіх їх корисних якостей. А адже подібний підхід може призвести до суттєвої економічної вигоди, економії ресурсів, енергозбереження і скорочення викидів в металургії. Трьома основними напрямками використання доменних шлаків у виробництві в'яжучих матеріалів є: створення шлакопортландцемента; розробка нових видів шлако-лужних в'яжучих; використання шлаків в якості сировини при виробництві портландцементу. Метою роботи було вивчення мінерального складу відвального доменного шлаку ПАТ «Запоріжсталь» як обґрунтування його ресурсної цінності. Мінеральний склад кристалічної компоненти шлаку визначений за допомогою рентгенофазового аналізу, виконаного на порошковому дифрактометрі Siemens D500 в мідному випромінюванні з графітовим монохроматором. Розрахунок рентгенограм виконано за методом Ритвельда з використанням програми FullProf.

Згідно з отриманими дифрактограмами знайдено 6 фаз: ранкініт Ca3Si2O7 (3CaO∙2SiO2), кварц SiO2, геленіт Ca2Al(Al,Si)2O7 (2CaO∙Al2O3∙SiO2), бредигіт Ca14Mg2(SiO4)8 (α-2CaO∙SiO2), окерманіт Ca2MgSi2O7 (2CaO∙MgO∙2SiO2), псевдоволастоніт CaSiO3 (α-CaO∙SiO2). Результати аналізу представлені в таблиці. Масова частка мінералів ранкініта 3CaO∙2SiO2 і окерманіта 2CaO∙MgO∙2SiO2 зменшується зі збільшенням розміру відсіяних зерен, вміст геленіту 2CaO∙Al2O3∙SiO2 ‒ дещо збільшується, бредигіт α-2CaO∙SiO2 міститься, в основному, в великої фракції. Вміст псевдоволастоніта α-CaO∙SiO2 екстремально залежить від розміру часток зразків. Максимум вмісту даного мінералу доводиться на фракцію 2,5‒5 мм.

Таблиця – Результати рентгенофазового аналізу фракцій відвального доменного шлаку «Запоріжсталь»
	Мінеральна фаза
	Масова частка (%) мінеральних  фаз у фракціях шлаку, мм

	
	< 0,63
	2,5–5,0
	> 20

	SiO2 кварц
	6,01 
	5,5 
	3,3 

	α-2CaO∙SiO2 бредигіт
	5,3
	8,6
	27,2

	2CaO∙Al2O3∙SiO2 геленіт
	31,8
	33,8
	41,0

	2CaO∙MgO∙2SiO2 окерманіт
	6,9
	4,6
	3,4

	α-CaO∙SiO2 псевдоволастоніт
	13,8
	19,8
	11,4

	3CaO∙2SiO2 ранкініт
	36,1
	27,6
	13,7



Особливістю складу шлаку є наявність хімічно активної α-модифікації 2CaO∙SiO2.
Мінеральний склад кристалічної частини відвального доменного шлаку вказує на його спорідненість такому для гранульованих шлаків. Вміст гідравлічно активних мінералів: бредігіта, окерманіта і псевдоволастоніта, збільшується з укрупненням фракцій шлаку, досягаючи максимального значення 42 % для фракції > 20 мм. Присутність цих мінеральних фаз свідчить про придатність шлаку для виробництва в'яжучих речовин.

Відвальний доменний шлак «Запоріжсталь» можна рекомендувати у виробництві в'яжучих речовин. Оксидний склад тотожний портландцементу, а висока концентрація гідравлічно активних мінералів важлива для виробництва шлакопортландцементу.
