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Більшість технологічних матеріалів сьогодні виготовляють на основі інтерметалідів чи композитів, що їх містять. Пошук нових матеріалів вимагає комплексного дослідження взаємозв’язку між складом сплаву, кристалічною структурою фаз та фізико-хімічними властивостями. Структурний тип CaCu5 і його похідні PuNi3, CeNi3, Th2Zn17, Th2Ni17, ThMn12, Gd2Co7 та Ce2Ni7 є перспективними для оборотного накопичення гідрогену, а також використання як електроди в нікель-металогідридних акумуляторах. При включенні гідрогену у структуру типу Th2Ni17 утворюється надструктура типу Tb2Mn17C2,5 (атоми гідрогену займають положення у правильній системі точок 6h). 
Для дослідження було обрано твердий розчин на основі бінарного інтерметаліду Tb2Ni17. П’ятикомпонентний гідрид Tb2-xZrxNi17-yAlyHz можемо розглядати як високоентропійну систему, що може володіти унікальними фізико-хімічними властивостями. Зразок масою
1,5 г синтезували електродуговим сплавлянням чистих компонентів (> 99,9 мас. %) в атмосфері чистого аргону (Ti-гетер). Однорідність зразка досягали шляхом кількаразового сплавляння. Склад зразка підтверджено рентгенфлуоресцентним аналізом та енергодисперсійною рентгенівською спектроскопією. Рентгенівський фазовий аналіз проведений на основі масиву, отриманого на порошковому дифрактометрі PANalytical XʹPert Pro MPD, CuKα-випромінювання. Параметри елементарної комірки уточнені методом найменших квадратів за допомогою програми Latcon [1]. 

Сплав Zr3Tb7,5Ni84,5Al5 містив три фази: твердий розчин Tb2-xZrxNi17-yAly (структурний тип Th2Ni17, просторова група P63/mmc, a = 8,298(1), c = 8,064(2) Å, V = 480,9(1) Å3), невелику кількість фази на основі TbNi5 (структурний тип CaCu5, просторова група P6/mmm, a = 4,8397(9), c = 3,963(1) Å, V = 80,39(3) Å3) та слідові кількості нікелю (структурний тип Cu, просторова група Fm-3m, a = 3,5455(3) Å, V = 44,56(1) Å3). Об’єм елементарної комірки фази Tb2-xZrxNi17-yAly (480,9(1) Å3) добре узгоджується зі встановленими нами раніше [2, 3] об’ємами фаз Tb2Ni17 (479,87–481,8 Å3), Tb2-xZrxNi17 (478,37 Å3) та Tb2Ni17-xAlx (484,89 Å3). При заміщенні атома Tb (rTb = 1,80 Å) меншим за розміром атомом Zr (rZr = 1,62 Å) простежуємо зменшення об’єму комірки, тоді як заміщення атома Ni (rNi = 1,24 Å) більшим за розміром атомом Al (rAl = 1,43 Å) сприяє збільшенню параметрів елементарної комірки. У нашому випадку спостерігаємо адитивний ефект одночасного зменшення та збільшення об’єму комірки.
Залежність питомого електроопору дослідженого зразка від температури демонструє типову для провідників поведінку (ρ0 = 38·10-8 Ом·м). Відносно велике значення електроопору пояснюється неоднофазністю зразка та високим вмістом нікелю. Прямолінійна ділянка знаходиться в інтервалі температур 40–260 K. Магнетоопір зразка монотонно зменшується за збільшення напруженості прикладеного магнітного поля.
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