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Тверді розчини конденсованих фосфатів двовалентних металів із циклічною будовою аніона є основою для створення нових неорганічних матеріалів. Одним з найбільш технологічних способів їх одержання є низькотемпературна термообробка відповідних кристалогідратів. Такі дані про зневоднення манган(ІІ)-магній дигідрогенфосфатів в літературі відсутні.

Мета даної роботи – визначити умови низькотемпературного синтезу твердого розчину манган(ІІ) і магній конденсованих фосфатів з циклічною будовою аніона.
В якості основного об'єкту дослідження використовували дигідрогенфосфат складу Мn0.5Mg0.5(Н2PО4)2·2H2О. Отримували його взаємодією манган(ІІ) і магній гідроксокарбонатів з фосфатною кислотою. Термічні перетворення вивчали за допомогою деріватографа Q-1500D в умовах динамічного і квазіізотермічного режимів. Продукти термообробки, отримані на кожній стадії зневоднення досліджували, за допомогою рентгенофазового (ДРОН-4М, СuКα) і ІЧ спектроскопічного (спектрометр Nexus-470) аналізів. Аніонний склад визначали, використовуючи кількісну хроматографію на папері.

Результати комплексного дослідження продуктів термообробки показали, що тверда фаза, що утворюється на першій стадії дегідратації, являє собою суміш Мn0.5Mg0.5(Н2PО4)2·H2О і Мn0.5Mg0.5(Н2PО4)2. Разом з твердою фазою фіксується вільна фосфатна кислота 2.2 і 3.7% (у перерахунку на Р2О5) при 110 і 1500С відповідно.

Нагрівання Мn0.5Mg0.5(Н2PО4)2·2H2О до 1800С супроводжується частковою конденсацією монофосфатного аніона. У складі як сольового, так і кислотного компонентів утворюються дифосфатні аніони: 7.4% у твердій фазі та 1.8% – Н4Р2О7. Подальше підвищення температури до 180–2400С призводить до глибокої конденсації фосфатного аніону; ступінь перетворення монофосфатного аніона на поліфосфатний при 2400С досягає 90%. Склад твердої фази являє собою складну суміш полімерних фосфатів з лінійною будовою аніона, включаючи гепта- (2.1% мас.) і октафосфати (1.6% мас.). 

Найбільш складними є продукти термообробки, одержані у разі нагрівання Мn0.5Mg0.5(Н2PО4)2·2H2О до 340°С. Крім поліфосфатів з n>8 в їх складі фіксується конденсований фосфат з кільцевою будовою аніона – циклотетрафосфату (до 3.8% Р2О5) Склад продуктів зневоднення спрощується при 4100С. Повністю зневоднений фосфат ідентифікований як циклотетрафосфат МnMgP4O12 (моноклінна сингонія, пр. гр. С2/с).

Послідовність процесів, що відбуваються в продуктах термообробки, їх якісний склад зберігаються для Мn1-хMg.х(Н2PО4)2·2H2О (0<х<1.0) різного складу. Змін зазнають кількісні характеристики процесів конденсації аніону, які повніше відбуваються під час зневоднення дигідрогенфосфатів із більшим вмістом мангану(ІІ). Температурні інтервали утворення і термічної стабільності проміжних і кінцевого продукту зневоднення – твердого розчину циклотетрафосфатів складу Мn2-хMgхP4O12 (0<х<1.0) зі збільшенням вмісту Мn(ІІ) зміщуються на 20–30 градусів у бік більш високих температур.
Кореляції, встановлені між аніонним складом продуктів термообробки Мn0.5Mg0.5(Н2PО4)2·2H2О і температурними інтервалами їх утворення і термічної стабільності, дозволяють здійснити низькотемпературний синтез твердого розчину манган(ІІ) і магній циклотетрафосфатів складу Мn2-хMgхP4O12 (0<х<1.0). 
