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В наш час одним із перспективних напрямів утилізації вуглекислого газу є плазмо-каталітична конверсія. Даний метод хоч і енергозатратний, але його можна застосувати для очистки вихідних газів промисловості від СО2 і отримати альтернативне паливо. Мета роботи – отримати органічні сполуки, такі як метанол та формальдегід конверсією СО2 методом низькотемпературного плазмокаталізу з використанням діелектричного бар'єрного розряду. Цей спосіб переробки газів поєднує два відомі методи – плазмохімічний і каталітичний. Установки, що працюють на основі цього методу, складаються з двох ступенів. Перша – це плазмохімічний реактор (озонатор), друга - каталітичний реактор. Газоподібні забруднювачі, проходячи зону високовольтного розряду в газорозрядних осередках і взаємодіючи з продуктами електросинтезу, руйнуються і переходять в нешкідливі з'єднання, включаючи органічні сполуки. Обов'язковим в технології є наявність каталізатора, тому що СО2 хімічно інертний. Для проведення експериментальної частини була створена лабораторна установка, яка представлена на рис. 1. Конверсія СО2 неможлива без використання Н2 в якості спільного реагенту для синтезу органічних сполук. В дослідженні пропонується використовувати як джерело водню H2O, яка є не тільки більш дешевою, порівняно з H2 і CH4, але і загальним відходом, що виділяється нарівні з CO2 в промислових процесах, таких як виробництво аміаку. 
[image: image1.jpg]



1 – балон CO2; 2 – ротаметр; 3 – зволожувач; 4 – конденсатовідвід;

5 – джерело живлення ; 6 – газорозрядник ; 7 – трубчаста піч з каталізатором та газорозрядник 2; 8 – джерело живлення 2; 9 – холодильник; 10 – пробовідбірник.

Рисунок 1 – Лабораторна установка конверсії CO2 в органічні сполуки
Дана лабораторна установка дає змогу отримати різноманітний тип продуктів таких як: метанол та формальдегід. Вихід цих речовин регулювався зміною температури, яку підтримували на каталізаторі 12Х18Н10Т та СНК-2. Об’єм реактору з каталізатором склав 39,67 см3 і час контакту 14,6 с. Об’єм реактору без каталізатора 7,6 см3 і час контакту 0,285 с. В обох реакторах напруга змінювалася від 7 до 11 кВ. Розігрів печі проводився від 250 0С до 400 0С. Витрати CO2 - 960 см3/хв. Аналітичний контроль по отриманим продуктам проводився на спектрофотометрі марки UV-5800PC. Діапазон вимірювання 840 –190 нм. Кращі результати по виходу метанолу отримані при використанні каталізатора СНК-2, при цьому, вихід формальдегіду незначний. Каталізатор із нержавіючої сталі дає позитивні результати як виходу метанолу, так і виходу формальдегіду. Температура 2500С є найкращим температурним режимом в обох випадках. Отже, плазмокаталітичний метод переробки вуглекислого газу в органічні сполуки є досить ефективним і перспективним, тому потребує подальших досліджень, використовуючи різні технологічні умови та каталізатори.
