НОВІ ТЕРНАРНІ АЛЮМІНІДИ ЕРБІЮ ТА АРГЕНТУМУ
ТА ЇХНЯ КРИСТАЛІЧНА СТРУКТУРА 
Горецька Т.С.1, Дашинич О.І.2, Жак О.В.1
1Львівський національний університет імені Івана Франка 

79005, Львів, вул. Кирила і Мефодія, 6/8; e-mail: olha.zhak@lnu.edu.ua
2Львівський фізико-математичний ліцей-інтернат при Львівському національному університеті імені Івана Франка, 79054, Львів, вул. Караджича, 29
Інтерметалічні сполуки, які містять рідкісноземельні (РЗМ), перехідні метали та р-елементи ІІІ групи періодичної системи, зокрема, Al, Ga, In, викликають стале зацікавлення науковців, оскільки є перспективними для розробки нових функціональних матеріалів, зокрема, сплави на основі алюмінію посідають важливе місце в різних галузях промисловості, техніки, транспорту. Серед потрійних систем РЗМ-Ag-Al з РЗМ ітрієвої підгрупи детально досліджено лише чотири: з Y, Gd, Tb i Dy, в яких синтезовано від шести до восьми тернарних алюмінідів, натомість у системі Er-Ag-Al сьогодні виявлено лише три тернарні сполуки, причому для жодної з них не вивчено кристалічну структуру повністю. Метою нашої роботи був пошук нових тернарних алюмінідів системи Er-Ag-Al та вивчення їхньої кристалічної структури як перспективних об’єктів для подальшого дослідження фізичних властивостей.
Зразки для пошуку тернарних інтерметалідів синтезували з високочистих вихідних металів: ербію, срібла та алюмінію (усі чистотою понад 99,99 мас. % основного компонента). Наважки компонентів, взяті у певних співвідношеннях, сплавляли в електродуговій печі в атмосфері очищеного аргону. Усі сплави запаювали у вакуумовані кварцові ампули і гомогенізували при 600 оС не менше 700 год, після чого гартували у холодній воді, не розбиваючи ампул. Дифрактограми порошку для проведення рентгенівського фазового і структурного аналізів отримували за допомогою автоматичних дифрактометрів STOE STADI P, ДРОН-3М або Guinier G670 (CuKα1-випромінювання, інтервал поміру 5–110о кута 2(). Усі обчислення виконували за допомогою комплексу програм для структурного аналізу WinCSD.
За результатами рентгенофазового аналізу синтезованих зразків підтверджено утворення за температури дослідження раніше відомих тернарних алюмінідів ErAg2,5Al2,5 (структура типу (СТ) DyAg2,4Al2,6), Er8Ag17Al49 (СТ Yb8Cu17Al49) та Er1,75Ag8,1Al9,2 (СТ Th2Ni17), уточнені параметри елементарних комірок яких добре збігаються з літературними даними. Методом полікристала вперше уточнено координати атомів і коефіцієнти заповнення кристалографічних позицій у структурі відомого алюмініду із структурою типу Th2Ni17, уточнений склад якого Er1,61Ag8,53Al9,08 (просторова група (ПГ) P63/mmc, a = 0,92323(3), c = 0,91263(3) нм, RI = 0,0625;  RP = 0,0709;  wRP = 0,0998).
Уперше синтезовано та рентгеноструктурним методом полікристала повністю вивчено кристалічну структуру трьох нових тернарних алюмінідів: 
ErAg5,35Al6,45 (СТ ThMn12, ПГ I4/mmm, a = 0,91170(2), c = 0,54544(2) нм, RI = 0,0558; RP = 0,0861;  wRP = 0,1185);
ErAg0,77Al2,23 (СТ PuNi3, ПГ R-3m, a = 0,55049(1), c = 2,61415(6) нм, RI = 0,0450; RP = 0,0314;  wRP = 0,0430);

ErAg0,95Al1,05 (СТ KHg2, ПГ Imma, a = 0,45464(2), b = 0,70158(2), c = 0,78499(2) нм, RI = 0,0542;  RP = 0,0401;  wRP = 0,0574).
Виявлено утворення твердого розчину заміщення атомів Al на Ag у бінарному алюмініді ErAl3 із структурою типу AuCu3 та уточнено склад статистичної суміші атомів Al та Ag у кристалографічній позиції 3с. Встановлено, що розчинність срібла в ErAl3 досягає 0,13 мол. част. Ag, а граничний склад твердого розчину описує формула ErAl2,47Ag0,53.
