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Актуальним питанням сучасного неорганічного матеріалознавства в галузі хімічної технології є створення наноструктурованих систем та розробка високоефективних функціональних матеріалів на їх основі. Природні глинисті мінерали – перспективні об’єкти для одержання поруватих композиційних сорбентів з впорядкованою супрамолекулярною структурою. Одним із важливих представників шаруватих силікатів є монтморилоніт, структурні пакети якого слабко зв’язані між собою, що обумовлює легкість розщеплення зразків мінералу у водному середовищі на окремі пакети та можливість проникнення полярних молекул в його міжшаровий простір. Крім цього, здатність до іонного обміну глинистих мінералів дозволяє проводити їх модифікування різними хімічними сполуками, що дозволяє цілеспрямовано змінювати хімію поверхневого шару. 
Одним із способів одержання мезопоруватих керамічних матеріалів є темплатний золь-гель синтез, де в якості темплатів, зазвичай, застосовують міцели поверхнево-активних речовин (ПАР). Змінюючи природу чи розмір молекул ПАР можна контролювати розмір та просторову організацію пор в матеріалі. Після закінчення синтезу темплат видаляють шляхом високотемпературної чи хімічної обробки матеріалу.

Метою даної роботи було одержання пористого силікатного матеріалу на основі монтморилоніту та вивчення його структурно-сорбційних характеристик. В якості темплату було використано катіонну ПАР - гексадецилтриамоній бромід. Для утворення гелю SiO2 застосовували кремнійорганічну сполуку – тетраетоксисилан.
На першому етапі синтезу одержувати органомонтморилоніт. Для чого до водної суспензії підготовленого мінералу при постійному перемішуванні додавали певну кількість ПАР. Отриману дисперсну систему перемішували протягом 3 годин при температурі 60 °С. Після багаторазового відмивання зразку від надлишку солей, тверду фазу відділяли центрифугуванням, висушували при постійній температурі та подрібнювали. На другому етапі в спиртовий розчин тетраетоксисилану вносили певну кількість одержаного органомонтморилоніту, перемішували суспензію впродовж 24 години, додавали HCl та продовжували перемішування при нагріванні до утворення гелю. Після висушування композиційний матеріал піддавали термічній обробці при 600 °С протягом 3 годин. Потім зразок подрібнювали та просіювали для одержання фракції ≤ 0,2 мм.

Структурно-сорбційні характеристики зразків, одержаних на основі органомонтморилоніту та природного мінералу, взятого для порівняння, досліджувати методом низькотемпературної адсорбції азоту. Отримані результати вказують на те, що для матеріалу, попередньо обробленого катіонною ПАР, характерним є підвищення питомої поверхні та збільшення мезопоруватості. Так, питома поверхня вихідного монтморилоніту складає 89 м2/г, зразку на основі монтморилоніту без ПАР – 109 м2/г, а композиту на основі органоглини – 145 м2/г. Об′єми мезопор становить 0,081 см3/г, 0,140 см3/г та 0,223 см3/г відповідно. 

Таким чином, одержаний мезопоруватий композиційний матеріал має покращені структурно-сорбційні характеристики у порівнянні з вихідним монтморилонітом. Крім того, після термічної обробки матеріал втрачає здатність до набухання у воді, що робить його перспективним при застосуванні в природоохоронних технологіях, зокрема при очищенні вод від забруднення токсикантами різної природи.
