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Важливою сферою сучасних досліджень є пошук нових функціональних матеріалів, що володіють комплексом фізико-хімічних властивостей: оптичних, магнітних, сегнетоелектричних, іонообмінних, перспективою застосування як твердих електролітів тощо. Відмінні результати були виявлені у сполук з шаруватою перовськітоподібною структурою (ШПС), зокрема у одношарових індатів складу AIILnInO4. Проте, внаслідок відсутності достатньої кількості даних про взаємозв’язки склад – будова ШПС, на сьогодні, цілеспрямований синтез матеріалів на їх основі неможливий.  
Мета даної роботи – визначення характеру впливу ізовалентних заміщень атомів              А-позиції (AII,Ln) на будову ШПС індатів AIILnInO4. 

Синтез ізовалентнозаміщених індатів проводили методом термообробки шихти спільнозакристалізованих нітратів. Визначення ШПС зразків було здійснено методом Рітвельда (дифрактометр Shimadzu XRD-6000, CuK( випромінювання, крок сканування 0,02(, ( = 5 сек. 2( = 20-850).
Для вирішення поставленої задачі були встановлені області існування фаз з ШПС в системах Sr1-xCaxLaInO4 (0 ( x ( 0,3), SrLa1-xNdxInO4 (0 ( x ( 0,8), SrLa1-xSmxInO4 (0 ( x ( 0,4). Індексування дифрактограм показало належність їх ШПС до ромбічної сингонії, систематика погасань відбиттів відповідає центросиметричній просторовій групі Pbca. Початкову оцінку координат атомів для вихідних моделей структур було проведено за відомими структурними даними для SrLаInO4 (пр.гр. Pbca).

 Аналіз структурних даних фази з максимальним ступенем заміщення Стронцію на Кальцій Sr0.7Ca0.3LaInO4 та відомих індатів SrLaInO4 та BaLaInO4 показав, що при зменшенні радіусів атомів лужноземельних металів в А – позиції ШПС індатів AIILaInO4 (AII = Ba, Sr, Ca) спостерігається лінійне збільшення ступеня деформації міжблочних поліедрів (AII,La)O9. Виходячи з одержаної залежності, екстрапольоване значення Δ(Са,La)O9 для гіпотетичного «CaLaInO4» становило  ~ 265·10-4, що значно більше, ніж відповідні значення для нині відомих сполук АII2BO4 з ШПС. Отже, визначальним фактором у процесі руйнації ШПС у даному випадку є збільшення ступеня деформації поліедрів (AII,La)O9.      
Дослідження особливостей будови фаз SrLa1-xNdxInO4 (х = 0,2, 0,4, 0,6, 0,8) та              SrLa1-xSmxInO4 (х = 0,2, 0,4)  показали, що ізовалентне заміщення атомів Лантану на менші за розміром атоми РЗЕ призводить до нелінійного зменшення ступеня деформації поліедрів (Sr,Lа,LnI)O9 (LnI = Nd, Sm), що є структуростабілізуючим фактором. Натомість, при цьому відбувається збільшення довжини міжблочних зв’язків (Sr,La,LnI) – O2, і паралельно зменшення аксіальної відстані In–O2 та середньої відстані In–O в октаедрах InO6. Збільшення довжини міжблочних зв’язків спричиняє зменшення міцності зв’язування перовськітоподібних блоків між собою, що пояснює руйнацію ШПС і відсутність сполук з повністю заміщеними атомами лантану відповідного складу «SrNdInO4» та «SrSmInO4».  

Знання залежностей структурних особливостей ШПС фаз Sr1-xCaxLaInO4, SrLa1-xNdxInO4, SrLa1-xSmxInO4 від складу дає  можливість їх контрольованого регулювання шляхом послідовного ізовалентного заміщення атомів А-позиції ШПС, що безсумнівно дозволить впливати на властивості одержуваних ізовалентнозаміщених фаз, оскільки для значної частини оксидних матеріалів їх функціональні властивості в значній мірі обумовлені саме будовою кристалічної структури.
