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Серед потрійних систем Ln-Pd-Sb, де Ln – рідкісноземельний метал (РЗМ), сьогодні побудовано ізотермічний переріз діаграми стану лише для системи Er-Pd-Sb [1]. Решту систем, насамперед, з РЗМ церієвої підгрупи вивчали лише з метою синтезу окремих сполук, вивчення їхніх кристалічних структур і деяких фізичних властивостей [2]. Слід зазначити, що серед тернарних антимонідів РЗМ і паладію є термоелектрики, речовини з надпровідними та важкоферміонними властивостями. Антимонід Сe2Pd9Sb3 – єдиний представник типу анти-Y2Co3Ga9, для якого вивчали електричні і магнітні властивості [3].

Нашою метою був пошук нових тернарних антимонідів складу Ln2Pd9Sb3, де Ln = Pr, Nd, Sm, вивчення їхньої кристалічної структури і магнітних властивостей.

Для синтезу зразків шматочки вихідних компонентів, узяті у стехіометричному співвідношенні, сплавляли у електродуговій печі на мідному водоохолоджуваному поді з вольфрамовим електродом в атмосфері очищеного аргону. Сплавлені зразки запаювали у вакуумовані кварцові ампули та відпалювали у муфельних печах з автоматичним регулюванням температури при 870 K не менше 700 год, після чого гартували у холодній воді, не розбиваючи ампул. Масиви експериментальних інтенсивностей та кутів відбить для проведення фазового аналізу та уточнення структури сполук отримали, застосовуючи дифрактометр STOE STADI P (CuKα1-випромінювання). Рентгенівський профільний аналіз та рентгеноструктурний аналіз виконано за допомогою комплексу програм WinCSD. Вимірювання магнітної сприйнятливості зразків проводили на установці CRYOGENIC SQUID інтервалі температур 2–300 K та за напруженості магнітного поля до 5 Тл.  
Кристалічну структуру тернарних антимонідів РЗМ та паладію уточнено за дифракційними даними порошку, структурний тип Сe2Pd9Sb3, просторова група CmCm:

       Ce2Pd9Sb3      а = 1,37417(7) нм,         b = 0,80328(4) нм,          с = 0,93394(5) нм;

       Pr2Pd9Sb3     а = 1,37392(6) нм,         b = 0,80146(3) нм,          с = 0,93215(4) нм;

       Nd2Pd9Sb3      а = 1,37208(5) нм,         b = 0,79983(3) нм,          с = 0,93016(3) нм;

       Sm2Pd9Sb3   а = 1,36957(7) нм,         b = 0,79686(4) нм,          с = 0,92700(5) нм.

Отже, синтезовані нами антимоніди Pr2Pd9Sb3, Nd2Pd9Sb3 та Sm2Pd9Sb3 є новими представниками структурного типу Сe2Pd9Sb3 з РЗМ церієвої підгрупи.

Вивчено магнітні властивості сполук Ln2Pd9Sb3, де Ln = Ce, Pr, Nd і Sm, та встановлено, що антимоніди Ce2Pd9Sb3, Pr2Pd9Sb3 та Nd2Pd9Sb3 є парамагнетиками Кюрі-Вейса до температури 2 K. Обчислені значення ефективних магнітних моментів добре узгоджуються з теоретичними величинами для йонів Ln3+ у разі Pr i Nd, натомість у разі сполуки з Ce ймовірною є проміжна валентність атома Церію (+3 – +4), про що свідчить менше, порівняно з теоретичним, значення ефективного магнітного моменту йона Ce3+. У випадку антимоніду Sm2Pd9Sb3 за температури нижче 6 K простежується антиферомагнітне упорядкування. Вище цієї температури сполука Sm2Pd9Sb3 є парамагнетиком Кюрі-Вейса.
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