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На сьогодні надзвичайно актуальним є вирішення питання утилізації та захоронення радіоактивних відходів у тому числі і тих, що накопичуються в процесі переробки відпрацьованого ядерного палива. Одним із підходів щодо переробки рідких відходів є їх переведення у форму особливо стійких твердих матричних матеріалів. Серед яких розглядають склоподібні (алюмосилікатні та фосфатні стекла), а також кристалічні матриці (складні фосфати, титанати, цирконати, силікати та ін). Серед складних фосфатів найбільш перспективними є структурні типи: монациту, коснариту (NaZr2(PO4)3 – NZP), лангбейніту та апатиту. Гнучкість їх каркасів щодо реалізації заміщень атомів в катіонній та аніонній підгратках в поєднанні з високою хімічною та радіаційною стійкістю зумовлюють проведення досліджень по оптимізації умов їх формування з використанням різних підходів. 
На шляху розробки методик по зв’язуванні радіоактивних ізотопів в матриці кальцій фосфатів необхідним є пошук оптимальних умов їх формування у модельних розчинах, що містять катіони одно-, дво- та тривалентних металів. Для цього важливим є з’ясування особливостей впливу присутності як окремого катіону, так і їх суміші на фазовий склад одержаної кераміки. Тому метою даної роботи було встановити особливості формування кальцій фосфатів в модельних розчинах, що містили нітрати цезію, цинку чи хрому, а також їх суміші за різних мольних співвідношень вихідних компонентів. 
У представленій роботі розглянуто результати дослідження особливостей формування фосфатів кальцію з водних розчинів систем Сa2+-М-PO43--NO3- (M – Cs+, Zn2+, Cr3+; мольні співвідношення Са2+/РО43- = 1,5 і 1,67 та Сa2+/М = 2,0; 3,0 чи 15). В подальшому синтезовані зразки нагрівали до температур 700 чи 900 °С з метою інтеркаляції домішкових йонів в структуру кальцій фосфатів. За даними порошкової рентгенографії встановлено, що фазовий склад одержаних керамік залежить від природи домішкового йону (цезію, цинку чи хрому), а також співвідношення компонентів у вихідному розчині. 
Для водних розчинів системи Сa2+-Cs+-PO43--NO3- встановлено, що незалежно від співвідношення Сa2+/Сs+ (3,0 чи 2,0) формується суміш ортофосфатів кальцію апатитового (на основі Са10(РО4)6О) та вітлокітового (на основі (-Са3(РО4)2) структурних типів у співвідношенні 60,0 : 30,0 % мас.
Для системи Сa2+-Zn2+-PO43--NO3- незалежно від мольних співвідношень Сa2+/Zn2+ (2,0 чи 3,0) та (Сa2++Zn2+)/Р (1,67 чи 1,5) також одержано суміш фаз кальцій фосфатів апатитового та вітлокітового типів, однак вміст останньої є вищим (70,0 %мас). Спільним для цезій та цинк-вмісних систем є можливість осадження домішкових йонів в складі лише фази апатитового типу за умови суттєвого збільшення кількості кальцію у вихідному розчині Сa2+/Сs+ = 15,0.
Суттєво відмінні результати, одержано у розчинах системи Сa2+-Сr3+-PO43--NO3- для якої незалежно від мольних співвідношень (Сa2++Сr3+)/Р = 1,5 і 1,67; Сa2+/Сr3+ = 2,0 і 3,0 встановлено формування лише фази на основі (-Са3(РО4)2 (вітлокітовий структурний тип).

Слід відмітити, що по мірі зростання заряду йону у ряду Cs+–Zn2+–Cr3+ в складі осаджених кальцій фосфатів з подальшим їх нагріванням до температури 700 °С посилюється вплив домішкового йону на структуроформування фосфату кальцію, що реалізується у стабілізації фази на основі (-Са3(РО4)2 (вітлокітовий структурний тип), зокрема у присутності Cr3+.
Таким чином, встановлені умови формування кальцій фосфатів, що містять у своєму складі катіони цезію, цинку чи хрому, з модельних розчинів можуть бути в подальшому використані при розробці методик по переведенню радіоактивних рідких відходів, що містять зазначені йони в форму стійких кристалічних матриць апатитового типу.
