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Перспективність шаруватих напівпровідників Pb1-xCdxI2 полягає в можливості розробки на їх основі сцинтиляційних матеріалів для реєстрації X- та γ- променів.

Інтенсивна фото-, та радіолюмінісценція (ФЛ та РЛ) цих кристалів при кімнатній температурі, пов’язана із природним формуванням наночастинок (НЧ) PbI2 в матриці CdI2 при утворенні твердого розчину. Наявність таких НЧ створює ряд нових метастабільних енергетичних рівнів, яким властива випромінювальна рекомбінація навіть за кімнатної температури, а також, обумовлює накладання квантово-розмірного ефекту на властиві даним кристалам квазічастинки.

В твердих розчинах (Pb,Cd)I2 нанокластери (НКЛ) PbI2 природно утворюються в матриці CdI2 під час процесу росту. Об’ємний кристал (монокристалічний зразок) PbI2 являє собою прямий широкозонний напівпровідник з енергетичною щілиною близько 2,5 еВ. Гетерогенні наноструктуровані тверді розчини Pb0.3Cd0.7I2 утворюють ділянки кристалів з НКЛ PbI2, що мають різну ширину зон. 

Метою даної роботи є отримання плівки із великою концентрацією НЧ PbI2 в та без матриці CdI2 і порівняння оптичних властивостей об’ємного кристалу аналогічного складу.
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Рис. SEM-зображення плівок (Pb,Cd)I2, отримані в режимі фазового контрасту, використовуючи скануючий електронний мікроскоп Zeiss EVO 50 XVP. Шестикутники, позначені на малюнку, відповідають мікрокристалітам PbI2, вбудованим у матрицю CdI2.
Плівки Pb1-xСdxI2 отримували шляхом висушування розчину кадмій та плюмбум (ІІ) йодиду (мольне співвідношення PbI2/CdI2 = 0.3:0.7) в абсолютованому N,N-диметилформаміді (ДМФА) при температурі 90 °С, залишковий розчинник створював тонкий шар на поверхні плівок, що перешкоджає спостереженню невеликих наночастинок PbI2, які спостерігалися раніше в монокристалі Pb0.3Cd0.7I2.
Дослідження структури поверхні даних плівок за допомогою атомно-силового мікроскопа показали наявність НЧ плюмбум (ІІ) йодиду розміром 10-60 нм.

Проведені дослідження спектрів ФЛ даних плівок при кімнатній температурі та температурі рідкого гелію показали, що в даних спектрах спостерігаються аналогічні смуги, як і у випадку об’ємних кристалів Pb0.3Cd0.7I2. В спектрі ФЛ плівок (Pb,Cd)I2 при кімнатній температурі проявляється інтенсивна широка смуга з максимумом при λ=594 нм. В спектрі ФЛ при Т=4.2К проявляється вузька лінія свічення вільних екситонів з максимумом при λ=495 нм, вузька смуга з максимумом при λ=508 нм, обумовлена рекомбінацією донорно-акцепторних пар, інтенсивна смуга з максимумом при λ-550 нм, обумовлена рекомбінацією локалізованих екситонів на розтягнутих зв’язках Pb-I на поверхні наночастинок, а також смуга G1 з максимумом при λ=594 нм. 
