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Пріорітетним напрямком сучасного неорганічного матеріалознавства є пошук нових матеріалів з різноманітним поєднанням практично важливих властивостей та розробка наукових основ їх отримання. Бінарні та тернарні халькогеніди р-елементів відносяться до числа важливих функціональних матеріалів. Вони володіють напівпровідниковими та фотоелектричними властивостями. Електрофізичні властивості напівпровідникових фаз сильно залежать від складу. Тому одним із ефективних шляхів покращення та розширення діапазону властивостей цих речовин полягає у використанні твердих розчинів на їх основі.

В системі Ag2S – GeS2, згідно [1] утворюються три тернарні сполуки Ag8GeS6, Ag10Ge3S11 та Ag2GeS3. Сполука Ag8GeS6 плавиться конгруентно при 1223 К і є диморфною з температурою фазового перетворення 500 К. Сполука Ag10Ge3S11 – інконгруентна, утворюється відповідно до перитектичної реакції L + α-Ag8GeS6 ↔ Ag10Ge3S11, яка проходить при 1013 К. Тернарна сполука Ag2GeS3 утворюється конгруентно при 921 К і має поліморфне перетворення при 579 К.  В системі Ag2S – Sb2S3[2] конгруентно утворюються дві сполуки Ag3SbS3 (пр.гр. R3c, a=1,1044, c=0,8729 нм) [3] та AgSbS2 (пр.гр. Сc, a=1,2862, b=0,4410, c=1,3220 нм, β=98,6°). В системі GeS2 – Sb2S3 сполуки не утворюються.

Як вихідні компоненти для виготовлення зразків використовували такі прості речовини: срібло, германій, стибій, сірка (чистотою не менше 99,99 мас. %). Синтез зразків проводили прямим однотемпературним методом у вакуумованих до залишкового тиску (10-4 Па) кварцових ампулах. Сульфуровмісні зразки спочатку нагрівали до температури 400 К, за якої витримували впродовж доби (для зв’язування сірки). Максимальна температура синтезу становила 1100 К, витримували при максимальній температурі 6 годин з наступним охолодженням до температури 500 К зі швидкістю 10 К/год. Відпал проводили протягом 3 місяців за 200 К. Для вивчення фазових рівноваг у квазіпотрійній системі було синтезовано 30 зразків, які досліджували методом РФА. Рентгено-дифракційні спектри відбиттів одержували на приладі ДРОН 4-13 із Ni-фільтром у режимі покрокового сканування з використанням CuKα-випромінювання (10≤2θ≤90, кроком лічильника 0,05° та часом експозиції 5 с у точці). Обробку даних здійснювали за допомогою пакета програм PDWin2.
Фазові рівноваги в системі Ag2S–GeS2–Sb2S3 при 500 К представлено ізотермічним перерізом. Встановлено існування тетрарної сполуки Ag2GeSb2S6. У системі існує вісім трифазних областей: Ag2S+Ag8GeS6+Ag3SbS3; Ag3SbS3+Ag8GeS6+AgSbS2; AgSbS2+Ag8GeS6+Sb2S3; Sb2S3+Ag8GeS6+Ag10Ge3S11; Sb2S3 + Ag10Ge3S11 + Ag2GeSb2S6; Sb2S3 + Ag10Ge3S11 + Ag2GeSb2S6; Ag2GeSb2S6+Ag10Ge3S11+Ag2GeS3; Ag2GeSb2S6+Ag2GeS3+GeS2; Sb2S3+Ag2GeSb2S6+GeS2. Трифазні області розділені двофазними рівновагами: Ag3SbS3+Ag8GeS6; AgSbS2+Ag8GeS6; Sb2S3+Ag8GeS6; Sb2S3 +Ag10Ge3S11; Ag10Ge3S11 + Ag2GeSb2S6; Sb2S3+Ag2GeSb2S6; Ag2GeSb2S6+Ag2GeS3; Ag2GeSb2S6+GeS2. 
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