
To create my project, I combined knowledges of three sciences: Biology, Chemistry and Physics. Thanks to the biology of selected bacteria, create foster and environment for their activities. Thanks to chemistry I got some components of foster and created effective filters for gas. Thanks to the physics I built the gasholder, measured and counted al the indicators.

I faced with three problems to collect gas to prevent its mixing with air (a mixture of methan with air is explosive) and to provide necessary pressure for burning. To solve all these problems I decided to make a gasholder. It is a device for collection gas. It works due to the fact that water is displaced with the help of pressure created by gas and then gas is displaced to burner with the help of pressure created by water. 
I chose the Clostridium omelianski because these bacteria are common, they can be obtained from ruminants, and even from the soil. Also, these bacteria do not require special conditions of existence. In anaerobic conditions, they break down cellulose to a mixture of gas. This mixture contains a big part of methane. The following scheme reflects the reaction process:
(C6H10O5)n +H2O = nxC6H12O6

nxC6H12O6 = CH3-CH2-CH2-COOH + CH3-COOH + CO2 + CH4 + x calories

nxC6H12O6 = CH3-CH2-CH2-COOH + CH3-COOH + CO2 + H2 + x calories (if the substrate has been heated up to a temperature of 75 degrees Celsius for 15 minutes) 
After the chemical reaction on the nikel plates at temperature 1400-1600 degrees by celsius with the consistent conversion in methane homologs or reaction of methane with chlorine and sodium using ultraviolet lightning for the following scheme of reaction(synthesis of Viurce):
CH4 + Cl2 = CH3Cl + HCl
2CH3Cl + 2Na = 2NaCl + CH3-CH3
CH3-CH3 + Cl2 = CH3-CH2Cl + HCl

2CH3-CH2Cl + 2Na = CH3-CH2-CH2-CH3 + 2NaCl

Then I prepared foster, that consist of 
KNH4HPO4 - 0.2%; 
KH2PO4 - 0.1%;
CaCl2 - 0.03%; 
pepton - 0.1%; 
MgSO4 - 0.05%;
CaCO3 - 0.5%.
The filter consists of three sequentially connected vessels The first is filled with a mixture of shredded filtration paper and coal This filter cleans the gas from the spores bacteria and other mechanical particles or volatile compounds. The second filter is filled with a mixture of wet calcium hydroxide, glass fibre and beads to provide easyier passing gas with less resistance. This filter purifies gas from acidic oxides such as carbon dioxide compounds of nitrogen and hydrogen sulpher. The third filter is filled whith granulated calcium chloride that dries gas before its burning.
BIOGAS
Introduction 
The availability of energy is a necessary condition for the eristence of any system begginin from microorganism up to space. Certainly, energy has a significant influence on every person's life and the human society at whole. As for me, it is very attractive to receive power-consuming natural resources using  biosystem. At the same time it is necessary to receive the energy observing economical and ecological princeples of using of biochemical processes. There are lots of them, but it is important to understand and develop efficient schemes of generating energy for human needs. Undoubtebly,it is so interesting and valuable for me.
Problem
The energy problem is very important in Ukraine. I have found the solution of this actual queston by getting biogas.

Hipothesis
I propose to get biogas from the remains of plants, paper and etc. using bacteria which destroys celulose through enzyme cellulaza, such as Clostridium omelianski.

Application
Purified gas can be used for burning, and after a chemical reaction as a butane (gas fuel tor cars) or octane (for the production of liquid fuels). Also, if the substrate has been heated during some time up to 75 degrees by Celsius, we receive hydrogen. The suggested method of obtaining biogas is almost without waste, because the remains of the substrate, which has been used in the reaction is rich with mineral compounds and can be used as fertilizer for plants.

Methodology
At first, have raised a colony of batteria Clostridium omellanski using incubator and shredded paper as a foster. Then I prepared substrate consisting of shredded plant remains, added the foster and the colony of bacteria. In 14 days I had biogas, purified it and measured a variety of indicators.

Results

For 90 seconds burning, gas, weighing no more than 1.2 gram and with volume no more than 1 litre, has heated the water with mass of 0.1 kg on 9 degrees by Celsius and has produced at least 3780 Joules of heat. I compared the index of warmth of domestic gas and received biogas. Enthalpyis of combustion of domestic gas is 36 MegaJoules per kilogram, while biogas is 32.4 MegaJoules per kilogram. Biogas is almost the same to domestic gas, but it is cheaper in receiving. Because of admixtures in biogas, its enthalpy is less than enthalpv of domestic gas. But I suggest that after receiving of biogas, using professional equipment its indexes may be higher, up to indexes of domestic gas.

Conclusions
This way biogas has a lot of economical and ecological advantages. Its production is cheaper and has no waste. As we know Ukraine is agrarian-industrial country. So agricultural and season waste, such as fallen leaves, cutting trees and others, should be used for receiving blogas. Using our own system of receiving gas we will be able to become more energetic independent country in the future and will increase the level of country income. 
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Щоб створити свій проект, я об'єднав знання трьох наук: біології, хімії та фізики. Завдяки біології було вибрано бактерій, поживне серидовище і умови для їх діяльності. Завдяки хімії я отримав деякі компоненти живильного серидовища і створив ефективні фільтри для газу. Завдяки фізиці я побудував газгольдер, виміряв та підраховав показники газу.

Переді мною постало три проблеми: зібрати газ, запобігти його змішування з повітрям (суміш метану з повітрям вибухонебезпечна) і забезпечити необхідний тиск для спалювання. Для того, щоб вирішити всі ці проблеми, я вирішив зробити газгольдер. Це пристрій для збору газу. Прилад працює через те, що вода переміщується за допомогою тиску, створюваного газу, а потім газ витіснюється на пальник за допомогою тиску, створюваного водою.
Я вибрав Clostridium omelianski, тому що ці бактерії є розповсюдженними, вони можуть бути отримані з калу жуйних тварин, і навіть з грунту. Крім того, ці бактерії не вимагають особливих умов існування. В анаеробних умовах, вони рощеплюють целюлозу до суміші кислот і газів. Ця суміш містить велику частину метану. Наступна схема відображає процес реакції:
(C6H10O5)n +H2O = nxC6H12O6

nxC6H12O6 = CH3-CH2-CH2-COOH + CH3-COOH + CO2 + CH4 + x калорій
nxC6H12O6 = CH3-CH2-CH2-COOH + CH3-COOH + CO2 + H2 + x калорій (якщо субстрат був прогрітий до температури 75 градусів за Цельсієм 15 хвилин) 

Після хімічної реакції на нікельових чи платинових пластинах при температурі 1400-1600 градусів за Цельсієм з послідовним перетворенням в гомологи метану або реакції метану з хлором і натрієм з використанням ультрафіолетового освітлення за наступною схемою реакції (синтез за Вюрцем):
CH4 + Cl2 = CH3Cl + HCl

2CH3Cl + 2Na = 2NaCl + CH3-CH3
CH3-CH3 + Cl2 = CH3-CH2Cl + HCl

2CH3-CH2Cl + 2Na = CH3-CH2-CH2-CH3 + 2NaCl

Далі я підготував живильне середовище наступного складу:

KNH4HPO4 - 0,2%; 

KH2PO4 - 0,1%;

CaCl2 - 0,03%; 

пептон - 0,1%; 

MgSO4 - 0,05%;

CaCO3 - 0,5%.

Фільтр складається з трьох послідовно з'єднаними сосудів. Перший заповнюється сумішшю подрібненого фільтрувального паперу і вугілля. Цей фільтр очищує газ від спор бактерій та інших механічних часток або летючих сполук. Другий фільтр заповнений сумішшю вологого гідроксиду кальцію, скловолокна і бісеру, щоб забезпечити більш легке проходження газу з меншим опором. Цей фільтр очищає газ від кислих оксидів, таких як  діоксид вуглецю і сірчаного водню. Третій фільтр заповнений  гранульованим хлоридом кальцію, який осушує газ безпосередньо перед його спалювання.
БІОГАЗ
Сутність

Наявність енергії є необхідною умовою для існування будь-якої системи: від Космосу до мікроорганізму. Звичайно, енергія має значний вплив на життя людського суспільства і кожної людини окремо. Тому, для мене є дуже привабливим отримання енергоємних природних ресурсів за допомогою біосистем. При цьому необхідною умовою для отримання енергії є принципи екологічності та економічності використання біохімічних процесів. Їх існує багато, але важливо зрозуміти і розробити ефективні схеми генерування енергії для потреб людини. Безумовно, ця тема для мене є цікавою і важливою.

Проблематика

У сучасній Україні існує дуже важлива проблема - енергетична. Я пропоную вирішення цього актуального питання шляхом отримання біогазу.
Гіпотеза

Я вважаю, що з залишків рослин, паперу та інших целюлозовмісних відходів за допомогою бактерій, що розщеплюють целюлозу ферментом целюлаза, наприклад Clostridium Omelianski, можливо отримати біогаз.
Практичне застосування

Очищений газ може використовуватися як для спалення, так і після хімічної реакції, як бутан (газове паливо для автомобілів) або октан (для виготовлення рідкого палива). Також, у разі, якщо субстрат був прогрітий деякий час до температури 75 градусів за Цельсієм, замість метану утворюється водень. Такий процес отримання біогазу є майже безвідходним  залишки субстрату, що вже піддався реакції, багаті мінеральними сполуками, і можуть використовуватися як добриво.

Хід роботи

На початку, я підготував колонію бактерій Clostridium Omelianski, використовуючи інкубатор та подрібнений папір в якості живильного середовища. Далі я підготував субстрат, що складається з подрібнених рослинних залишків, додав до нього живильне середовище та підготовану колонію бактерій. Через 14 днів я отримав біогаз, очистив його за допомогою триступеневого фільтру власної розробки та виміряв різні показники.
Результат

За 90 секунд горіння, газ, масою не більше 1,2 грама та об'ємом не більше 1 літріу, нагрів воду масою 0,1 кілограму на 9 градусів за Цельсієм та виділив не менше 3780 Джоулів теплоти. Таким чином, у порівнянні із побутовим газом, отриманий мною біогаз не значно поступається побутовому за питомою теплотою згорання. Питома теплота згорання побутового газу 36 МегаДжоулів на кілограм, у той час як для біогазу 32,4 МегаДжоулів на кілограм. За своїми показниками біогаз майже такий самий як побутовий газ, хоча він дешевший.
Висновок 

Таким чином біогаз є економічно та екологічно вигідним, його отримання не потребує особливих витрат і є безвідходним. З погляду на те, що Україна є аграрно-індустріальною країною відходи аграріїв, а також відходи, що пов’язані з сезонними явищами (осінній листопад, збирання врожаю, обрізання дерев) потрібно використовувати для отримання біогазу. Завдяки нашій власній системі отримання газу у майбутньому ми частково позбавимося енергетичної залежності та підвищимо рівень прибутку країни.
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