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У сучасних технологіях оксидні матеріали займають одне з провідних місць. Одним із важливих напрямків їх застосування є одержання ефективних сорбційних матеріалів на їх основі, оскільки вони залишаються хімічно стабільними у широкому діапазоні значень рН та в агресивних середовищах, а також достатньо доступними, недорогими і підлягають модифікуванню. [1,2]. Оксиди багатовалентних металів, маючи властивості амфолітів і здатні до поглинання як катіонів так і аніонів, можуть відігравати роль головної іонообмінної складової у складних композиційних матеріалах, що використовуються в сорбційних технологіях. Оскільки оксиди входять до складу багатьох мінералів, представляє інтерес детальний аналіз адсорбційної активності кожного оксиду щодо катіонів і, що особливо, дослідження десорбційних процесів, оскільки важливою якістю сорбента є можливість його багаторазового використання.

Метою роботи було дослідження адсорбційних та десорбційних властивостей оксидів SiO2, Al2O3, TiO2, FexOy щодо іонів Pb2+ та Cu2+ в умовах водних розчинів. У даній роботі використовували готові оксиди SiO2, Al2O3, TiO2, Fe2O3, Fe3O4 («хч») та водні розчини солей Cu(NO3)2, Pb(NO3)2 відповідних концентрацій, m = 0,1г, V=5мл, Т = 298 К. Вплив рН при С (Pb2+) = 24 мг/л та С(Cu2+) = 23 мг/л в діапазоні рН = 3,5-6,6 для іонів Pb2+ та 1,68-10,1 для іонів Cu2+. Досліджена кінетика (С (Pb2+) = 19 мг/л при рН-5,1 та С(Cu2+) = 17,6 мг/л при  рН-5,6) та побудовані відповідні ізотерми С(Pb2+)=0,2-106 мг/л, С(Cu 2+)=0,8-84 мг/л. Адсорбцію здійснювали у статичному режимі за кімнатної температури. Процеси десорбціі досліджували в водному розчині та 0,1 н розчині НСl. Вимірювання концентрації іонів  здійснювали на атомно-адсорбційному спектрофотометрі у полум’яній суміші ацетилен-повітря при відповідних довжинах хвиль ламп (λPb= 283,3 нм, λCu= 324,7 нм).
Виходячи з експериментальних даних видно, що в межах дослідних концентрацій адсорбційного насичення поверхонь адсорбентів щодо іонів Pb2+  та Cu2+ не відбувається, що в свою чергу, відкриває перспективи для використання цих оксидів для вилучення вказаних іонів з водних розчинів при значно більших концентраціях. Оптимальний час контакту оксидів з розчинами іонів становить 20-40 хвилин при рН-5,1 для Pb2+ та 5,6 для Cu2+. SiO2 та Al2O3 для іонів Pb2+ (R = 96% та 90% відповідно) та Al2O3 для іонів Cu2+ (R = 95%) характеризуються найбільшими значеннями адсорбційної ємності та ступеня вилучення, тоді як для Fe3O4 ці показники для іонів мають найменші значення. Десорбція іонів  Pb2+ (рис.1) та Cu2+ з поверхонь всіх оксидів у водному середовищі не відбувається, тоді як вона спостерігається в кислих розчинах, що дозволяє зробити припущення про значну частку ковалентного зв’язку між поверхнею адсорбенту та сполуками іонів в розчині.
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Рис.1. Десорбція іонів Pb2+ в кислому (0,1 М) HCl (a) та водному (b) розчинах на поверхнях SiO2 (1) Al2O3 (2), ТiO2 (3), Fe2O3 (4), Fe3O4 (5).
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