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Пігменти типу шпінелі, які характеризуються стабільністю їх властивостей під дією різних факторів, широко використовуються в оздобленні керамічних виробів. Колір шпінелей визначається ступенем окиснення основних катіонів і наявністю домішок. 
В даній роботі проведено синтез керамічних пігментів складу (1-х)MgO–хNiO–Al2O3 методом гідроґенкарбонатного осадження, колір яких змінювався від білого (для зразка MgAl2O4) до зеленого з різним відтінком. Процес описується наступним хімічним рівнянням:

(1-x)(NH4)2Mg(SO4)2∙6H2O + 2NH4Al(SO4)2∙12H2O + (NH4)2Ni(SO4)2∙6H2O +

+ NaHCO3  → Mg1-xNixAl2O4 + 2(NH4)2SO4 + 4Na2SO4 + 8CO2↑ + 30Н2О
де х знаходиться в межах : 0 ≤ х ≤ 1.

Необхідно було зменшити вміст Ніколу в нікол-магнієвому алюмінаті, оскільки він є токсичним елементом, і при цьому зберегти або покращити колірні властивості пігментів.
Для оцінки кольору використовують різні системи, проте загальноприйнятою є система CIEL*a*b*. У цій системі L* - міра яскравості (100=білий та 0=чорний) a* та b* - колір (-a* - зелений, +a* - червоний, - b* - синій, +b* - жовтий). Колориметричний аналіз показав, що інтенсивність кольору синтезованих пігментів посилюється зі збільшенням вмісту Магнію (риc.1), а зелений колір стає більш насиченим.

Яскравість (L*) змінюється в межах від 47,19 до 92,27, колірна координата a* змінюється в межах від -9,13 до -2,51 в той час як колірна координата b* – від 0,26 до 3,11.
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	Рис.1.Залежність колірних координат a*та b* ; яскравості L*  від вмісту Ніколу у твердих розчинах Mg1-хNiхAl2O4.


Для зразків Mg1-xNixAl2O4 було проведено дослідження, що підтверджують структуру шпінелі: Х-променевий аналіз, ІЧ-спектроскопія та термогравіметрія.

На дифактограмі шпінельних зразків, синтезованих за температури 1000оС  спостерігаються дифракційні максимуми, які відповідають шпінельній фазі. Розподіл катіонів у шпінельній структурі уточнено методом Рітвельда, результати яких свідчать про утворення частково обернених шпінелей.

На дериватограмах усіх зразків спостерігається ендотермічний ефект в інтервалі 
100-300оС, що може бути пов’язане із втратою кристалізаційної води та розкладом гідроксидів. Втрата маси складає 38%. В інтервалі 500-700 оС спостерігається екзотермічний ефект, що свідчить про формування шпінельної структури. 

ІЧ-спектроскопічний аналіз відпалених при 1000оС зразків довів формування шпінельної структури в усіх випадках. ІЧ-спектри мають два піки, характерні для сполук шпінельного типу, а саме: 370 і 500 см-1. Пік при 370 см-1 пояснюється присутністю тетракоординованих атомів Al. Пік при 500 см-1 пов'язаний з коливаннями в октаедричній позиції іонів алюмінію. На зв'язок метал – оксиген вказує і смуга поглинання в межах 700-800 см-1. 
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