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Успішний синтез високотемпературного надпровідника Y3Ba5Cu8O18 (Y358) з TC> 100 К в 2009 році викликав надзвичайний інтерес в подальшому дослідженні системи YBCО, а також збільшення TC шляхом зміни стехіометрії чи заміщення атомів системи.

Визначення розмірів, будови і морфології надпровідних фаз надає ще більше можливостей заглибитись у механізми надпровідності та розширює знання в області дослідження надпровідних сполук. Це дозволяє більш повно уявити залежність будова – властивості для даного типу сполук. Такі дослідження здійснюють зазвичай такими методами як скануюча і просвічуюча електронні мікроскопії. Корисними можуть бути і методи, що базуються на інтегральних характеристиках порошків. Кожний з методів має ряд переваг та недоліків
Фазовий склад та кристалографічні параметри одержаних сполук визначали методом рентгенівської порошкової дифракції на дифрактометрах Shimadzu LabX XRD-6000 (CuKα – випромінювання, λ = 0,154056 нм, діапазон кутів 5≤2θ≤90°). У розрахунках розмірів наночастинок по дифрактограмі використовували метод побудови Вільямсона-Холла, заснований на співвідношенні:
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де β - фізичне розширення дифракційного максимуму; λ - довжина хвилі випромінювання (CuKα1), що дорівнює 1.5405 Å; D – розмір області когерентного розсіювання (ОКР); К – фактор форми (зазвичай дорівнює 0.9); θ - Брегговскій кут; ε - Величина мікродефектів кристалічної решітки або напруги 2-го роду, викликані дефектами структури, дислокаціями і т.д.

 Морфологія поверхні, рельєф та розмір досліджуваних зерен вивчали за допомогою скануючої електронної мікроскопії (SEM). 
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Рис.1. Мікрофотографії порошків з маштабом 30µm: a)Зразок Y3Ba5Cu8O18+δ;

b) Зразок Gd3Ba5Cu8O18+δ
Результати мікроскопічного аналізу показали, що зразки складаються з мікрочастинок з розмірами у межах 5–10 µм (рис. 1). Середній розмір частинок близько 7µм. Таким чином, мікрочастинки порошків дещо агреговані. Статистичний аналіз отриманих результатів показав, що спостерігається відносно вузький розподіл мікрочастинок за розмірами для обох зразків.
Резюмуючи отримані результати, слід зазначити, що тільки комплексний підхід до визначення розмірів частинок може дати надійну інформацію. 
