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Складнозаміщені кальцій фосфати досить тривалий час є одним з найцікавіших об’єктів дослідження і привертають значну увагу вчених через успішне застосування в якості каталізаторів, сорбентів, матриць люмінофорів, біоматеріалів тощо. Це обумовлено, з одного боку, їх механічними, термічними та фізико-хімічними властивостями, а з іншого – «гнучкістю» кристалічного каркасу, що дозволяє реалізувати ізо- та гетеровалентні заміщення в катіонній і аніонній підгратці, а також унікальною біосумістністю. Такі матеріали зазвичай модифікують двома способами (включення йонів-допантів у кристалічну гратку під час синтезу або ж їх сорбція на поверхні), що дозволяє отримувати нові матеріали з контрольованим вмістом йонів. Певний вміст купруму та цинку у матриці апатиту розширює можливість його використання як медичного матеріалу з антибактеріальними властивостями для заміщення кісткової тканини з регульованою швидкістю резорбції. 

Дана робота присвячена особливостям синтезу купрум- і цинквмісних Na+,CО32--заміщених кальцій фосфатів апатитового типу у водних розчинах при 20 °C методом співосадження чи шляхом адсорбції йонів купруму та цинку з водних розчинів їх нітратів на поверхню апатиту при змінних концентраціях вихідних компонентів. З метою встановлення впливу зовнішніх чинників на морфологію та гранулометричний склад продуктів одержані зразки були піддані мікрохвильовому опроміненню та термічній обробці при 700 °С. 
Згідно результатів інфрачервоної спектроскопії, в синтезованих зразках реалізується Б-тип заміщення фосфату на карбонат. Дані елементного аналізу вказують, що вміст Cu2+, Zn2+ в одержаних зразках корелює з їх концентраціями у вихідних розчинах. Результати скануючої електронної мікроскопії (СЕМ) показали, що синтезовані порошки містять в основному сферичні частинки розміром у діапазоні 10-20 нм (Рис. 1а), а мікрохвильове опромінення протягом 30 хв майже не впливає на їх розмір (Рис. 1б), однак дозволяє контролювати кількість адсорбованої води у складі зразків. Кореляція результатів ЕDX і атомної адсорбції свідчить про рівномірність розподілу йонів Cu2+ і Zn2+на поверхні та в об’ємі апатиту. Згідно до термогравіметричних досліджень і програмованої термомас-спектроскопії, найбільша втрата маси відбувається до 400 °С, що обумовлено виділенням H2O та частковою втратою CO2. Відпал зразків при 700 °C призводить до формування кристалічних кальцій фосфатів апатитового типу структури і до агрегації їх частинок (Рис. 1в).
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Рисунок 1. СЕМ-зображення кальцій фосфатів, що містять Cu2+: висушеного при 80 °С – (а), після мікрохвильового опромінення – (б) чи після відпалу при 700 °С – (в).
