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Кристалічні літій-іонні тверді електроліти – титанати лантану-літію зі структурою типу дефектного перовськіту (ABO3) Li3xLa(2/3)-х□(1/3)-2xTiO3 (LLTO) – в останній час становлять великий інтерес через їх можливе застосування в якості електролітів та електродів у батареях. Крім того, вони мають ряд переваг у порівнянні з іншими електролітами: безпечність, широкий інтервал робочих температур, а також високу іонну провідність σ ~ 10-3 – 10-5 См·см-1 (Еа = 0,3 – 0,4 еВ) при кімнатній температурі для х = 0,11. Значення загальної йонної провідності залежить від значення провідності границь зерен, що як мінімум на 2 порядки менша значення провідності об’єму зерна (σ~10-5 – 10-7 См∙см-1). Відомо, що границя зерен завжди більш дефектна у порівнянні з об’ємом зерна. Через наявність значної кількості цих дефектів на поверхні утворюється потенціальний бар’єр, відомий як бар’єр Шоткі. При створенні системи провідник/діелектрик між ним утворюється шар просторового заряду, навколо якого є електричне поле, яке повинно понизити бар’єр Шоткі. Тому багато зусиль та праць присвячені покращенню границь зерен у літійпровідних матеріалах.
Метою даної роботи є дослідження впливу домішок Bi2O3, SiO2, Li3PO4, Li3BO3 на мікроструктуру та електрофізичні властивості літієвого провідника Li0,33La0,57TiO3  зі структурою дефектного перовськіту.

Методом твердофазних реакцій було синтезовано перовськіт Li0,33La0,57TiO3, який модифікували домішками Li3BO3, Li3PO4, Ві2О3, SiO2 з різними їх концентраціями. Було виявлено, що системи LLTO/Li3PO4, LLTO/Ві2О3, LLTO/SiO2 є однофазними. Однак у системі LLTO/Li3BO3 зі збільшенням концентрації літій борату відбувається перехід із дефектного у шаруватий перовськіт Lі2Lа2(Tі3O10). Це можна пояснити зростанням ступеня деформації октаедрів ТіО6  у LLTO,що призводить до наростання напруженості та руйнації перовськітної системи Li0,33La0,57TiO3. Показано, що загальна провідність зерен зросла майже на один порядок: LLTO/Ві2О3 (3%) (від σtotal = 4∙10-7 См∙см-1 до 5∙10-6 См∙см-1 (рис. 1а) і LLTO/ Li3PO4 (1%) (σtotal = 4 ∙ 10-7 См∙см-1 до 3 ∙ 10-6 См∙см-1) (рис 1b). Досліджено, що добавки Li3BO3, Li3PO4, Ві2О3, SiO2 сприяють кращому спіканню зерен LLTO, заповнюючи простір між ними, що призводить до зростання щільності кераміки. Крім того, вводячи незначні концентрації добавок Ві2О3 (до 3 %) та Li3PO4 (до 1 %), вдалося понизити температури спікання та бар’єри Шоткі, які виникають через наявність дефектів на границях зерен. 
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Рис.1. Результати імпедансної спектроскопії: а) загальної провідності; b) провідності об’єму зерна систем:1) LLTO/Ві2О3, 2) LLTO/SiO2, 3) LLTO/Li3PO4, 4) LLTO/Li3BO3
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