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Алюмосилікатні мікросфери або ценосфери (далі АСМ) — високодисперсний матеріал, що зарекомендував себе в якості перспективного наповнювача для різноманітних органічних та неорганічних композиційних матеріалів. Його властивості в значній мірі залежать від хімічного й мінералогічного складу, а також морфології часток, з яких складаються фракції АСМ.
Хімічний склад АСМ залежить від природи та хімічного складу вугілля, із золи якого вони утворюються [1]. Середній хімічний склад АСМ наведено в таблиці 1. Разом із тим, в залежності від конкретної ТЕС та вугілля, що спалюються в ній, допускається, що певні значення можуть мати порівняно широкий інтервал варіювання.

Таблиця 1 — середній хімічний склад АСМ
	Оксид
	SiO2
	Al2O3
	K2O
	Fe2O3
	CaO
	MgO
	TiO2
	Na2O
	MnO
	Cr2O3
	В.П.П.

	%мас.
	62,00
	27,00
	3,39
	3,13
	1,29
	1,25
	0,84
	0,62
	0,04
	0,02
	0,42


Мінералогічний склад АСМ представлений різноманітними низькоосновними алюмосилікатами: кварцем та мулітом, а також значним вмістом склофази.
Розвиток морфології АСМ відбувається за наступним механізмом: при нагріванні відбувається випарювання летючих елементів, розпад мінералів, глин, карбонатів, окиснення сульфідів та горіння аморфної частини вугілля, що містить в собі велику кількість летючих сполук: H2, O2, N2 та S, а також домішки мікроелементів: V, As, U та ін..

При досягненні високих температур починається плавлення мінеральних компонентів. Великі частки польового шпату плавляться, а кварцу — оплавляються лише частково. Пірит окислюється до оксиду заліза, котрий плавиться, а при охолодженні кристалізується з утворенням характерної текстури. Частки коксу зберігаються в золі винесення завдяки кінетиці — вони не встигають згоріти через високу температуру горіння кристалічного вуглецю та невеликого часу перебування в зоні високих температур (для прискорення його окиснення необхідний каталізатор — вода).

При швидкому згоранні вугілля, краплі скла або розлітаються - у вигляді окремих часток із вугільних агрегатів, які руйнуються або зливаються з утворенням кірки і з подальшим утворенням ценосфер та плеросфер — мікросфер, які заповнені всередині ще більш мілкими мікросферами [2]. Механізм їх утворення заснований на утворенні розплавленої плівки скла навколо твердого агрегату, що відбувається на стадії швидкого нагріву. При підвищенні температури часток вони збільшуються в розмірах за рахунок збільшення об’єму газу всередині, а процес може повторюватися вже для менших агрегатів всередині порожнини. Газоутворення всередині скляної порожнини може відбуватися за рахунок окиснення вуглецю, розкладу залишків карбонатів, наприклад сидериту (FeCO3), сульфатів типу ангідриту (CaSO4), виділення залишкової води в деяких мінералах глин, реакціями окиснення вуглецю оксидами заліза (Fe2O3).
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