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Тверді розчини ніобатів-танталатів арґентуму AgNb1-xTaxO3 (ANT) поєднують в собі унікальні сегнетоелектричні, п’єзоелектричні та нелінійні діелектричні властивості, які можуть бути використані при створенні багатофункціональних матеріалів сучасної електроніки. Зокрема, в сегнетоелектричному та параелектричному станах для ANT характерні високі значення діелектричної проникності (( ( 200–500), низькі діелектричні втрати (tg ( ( 10-3–10-4) та відносно високі значення коефіцієнту нелінійності в широкому частотному діапазоні. Завдяки цьому ANT можуть знайти використання при розробці радіотехнічних компонентів для високочастотного діапазону. Проте, успішному впровадженню твердих розчинів ANT перешкоджає їх термічний розклад, який спостерігається при температурах нижчих за температуру спікання кераміки та супроводжується утворенням металічного срібла, а також відносно висока вартість вихідних компонентів. В той же час використання матеріалів на основі даних твердих розчинів в плівковому вигляді дозволяє мінітюаризувати кінцеві вироби, знизити керуючі напруги в електрокерованих елементах на їх основі.
В роботі запропоновано спосіб отримання об’ємних кераміки та тонких плівок на основі твердих розчинів ANT золь-гель методом. Використано систему розчинів ацетонітрил-ацетилацетон, в якості вихідних компонентів взято етилати ніобію, танталу та нітрату арґентуму. Досліджено хімічні процеси, що протікають при формування золь-гель розчинів. Даний метод дозволив синтезувати тверді розчини ANT при відносно низьких температурах (700–800 (С) та значно знизити температуру спікання кераміки (на 100–200 (С) порівняно з методом твердофазних реакцій. Отримана кераміка при цьому є однофазною, не містить металічного срібла. Отримано тонкі плівки на основі ANT. Показано, що плівки на відміну від кераміки характеризуються наявністю значної кількості додаткових фаз: Ag2(Nb,Ta)4O11 та Ag4(Nb,Ta)8O21, що може свідчити про випаровування срібла під час термообробки плівок. Вміст цих фаз вдалося значно зменшити шляхом зменшення тривалості термообробки плівок та введення надлишок нітрату арґентуму в склад твердого розчину ANT.
